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אא 
אאW 

١K אאאאאK 
٢K אאK 
٣K אאאאK 
٤K אאאאFא

אKE 
٥K אאאK 
٦K אאאFKE 

אאאW 
אאא٨٠K٪ 

אאW١٥K 
אאW 

١K אאאאK 
٢K אאאK 

אאW 
אאאK 

 



א ٢٥٧ אא 
 FE א 

  
 

- ٢  - 

אאאא 
 

W 
אאאאאא

אאאאאK 
אאאאאK 

אאאאאאא
אאאא
אאאK 

אאאK 
 
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 FE א 
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אאFE 
אאאא 

Ramsbottom Methods 
  

W 
אאGlass Bulbא،א

אא550 °CKאאאאאא
אא،אK 

אא،אאא
אאK 

  
אW 

٥אא،אא
אאאFThermocouple iron ceramic - constantanEK 

 

אW 
١K אאאK 
٢K ٥gmאאאאK 
٣K אאאאאK 
٤K אאאא550 °CK 
٥K א،אאאאאK 
٦K אאא،אאא١٠K 
٧K ،،אאא

אK 
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אW 
אאאאאK 

  
  

 
 
 
 

א 
 

אא א  




 
 
 
 
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 
אאFE 
אאאא 

 Conradson Carbon Residue of Petroleum Products  
  
 

אאW 
אFאאKEאאא،א

אאאאאK
אאאאK 

 
אW 

١KאאאFאEאK 
٢Kאאאא٥gmאאאאK 
٣KאאאאK 
٤Kאא١٣K 
٥Kאאאאא

אא٢א J٣א،١٥K 
٦KאאאאאאאFאE

אK 
٧KאאאFZאHאE JFאKE 

 



א ٢٥٧ אא 
 FE א 

  
 

- ٦  - 

אW 
אאאאאK 

 

 
 

א 
אא א  




 
 
 
 
 
 



א ٢٥٧ אא 
 FE א 

  
 

- ٧  - 

 

 
 



א ٢٥٧ אא 
 FE א 

  
 

- ٨  - 

אא 
FEא 

  Determination Acid Number for Oil  
W 

אWאאאKOHא
אאאאאאאK 

אאאאאאא
Kאאאאאאאא

Fatty acidאאאא
K 

אאWLgm  KOH / gm oil 
אאאא٢}٠gm KOH / gm oilK 

אאאTitration Solventאא
אאFאEא

אאאp-Naphthol benzeneאK 
  
  

אאאאW 
אאAlcoholic KOH١}٠Mא،

،K 
،،،K 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



א ٢٥٧ אא 
 FE א 

  
 

- ٩  - 

אא 
١K 5gmאאא 
٢K 25 ml١٥אאK 
٣K אאאאאK 
٤K אא١}٢אK 
٥K 10 mlאאאאא 
٦K ٤ J٥אאK 
٧K אאאאאאאאא

א 
٨K אאאW 

MKOH،VKOHא،Wא،١}٥٦אאKOH 

אW 
אאאאאK 

 
אW 

אא KOH א 
   
   
 

W
MVNumberAcid ∗∗

=
1.56



א ٢٥٧ אא 
 FE א 

  
 

- ١٠ - 

אFlash Point 
  

W 
אאאאאא

אK 
אאאאאאK 
 

،אאאאאאאא
אאאאK

אאאאאאא
אאאVolatilityK 

אאאאא
אK 

  

אאאW 
אאWK 

אW 
١K אCleveland Open Cup 

אאאC 79°K 

٢K -אPensky - Martens Closed Cup 
 אאאאאא

אK 
٣K אTag Closed Cup 

،אאאאא
٥}٥cst40 °Cאאאא90 °C K 

אאאאK 



א ٢٥٧ אא 
 FE א 

  
 

- ١١ - 

אאFE 
אא-א 

 Pensky - Martens Closed Cup      
אW 

אאאא
אאאאאK

אאאאאא
אאא،אאא

אאאאFKאאE 
אW 

١Kאאאאאאאא
אאאK 

٢Kאאאאא٤א 
٣Kאאא،אא٣K 
٤KאאאאאאאK 
٥Kאאאאא

אאFאEאא،
אאK 

٧KאאאFEאK 
 
 
 
 
 



א ٢٥٧ אא 
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 
 
 

Wא 
 

אאאאאK 
א א  

  
  
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אאFE 
אאא 

Cleveland Open Cup  
  

אW 
 אאא

אאאK 
 אאאאK 
 אאא،אאK 
 אא،אאאא 
 אאאK 

אW 
١KאאאאK 
٢Kאאאא،אאאאK 
٣KאאאאK 
٤KאאאאאK 
٥KאאK 
٦Kאאstartא،אאK 
٧Kאאאאאאאא،

אאK 
٨KאאאאאK 

אW 
אאאאאK 
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א 
  

 

א א  
  
  
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אאאFE 

אאאא 
 Water and Sediment by Centrifuge  

W 
אאאאאא

אאאאאKא
אאאKאאא

FEאאאאאאאאאאK 
אאאאאF٧W٣FE

אEאאאאאא
،אאאאאא

K 
אאאאאאאאK 

 
אאאאW 

 אאאFא٦٠٠٠א٦٠٠٠rpmKE 

 אאK 

 אאאK 

 
אW 

١Kאאא٥אאאא١٠א
אאFאאא٧W٣KE 

٢Kאאא٥٠Co،١٠K 
٣Kאאאאאאאאא،

אאK 
٤K١٥،אאאא،אא

FEאK 
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 FE א 

  
 

- ١٦ - 

אW 
אאאאאK 

 

 
 
 

אא 
 

 
 
 
 
 
 



א ٢٥٧ אא 
 FE א 
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אאאFE 

אאא 
  Water in Petroleum Products  

W 
אאאאאאאאאא

אאא،אאW 
 

Dean and Stark Method 
אאאאאא،א

אאאאאאא
אאא،אFאTrapKEא

אאא،אאKא
אאK 

 
אאW 

אא٢٥٠ml٥٠٠ml،א،،
אאאאא

אאK 
FאאאאKE 

אאWאאXylene٢٠٪٨٠٪Benzene & TolueneK 
 

אW 
١K ١٠٠mlאא٥٠mlאאFאאE

אK 
٢K אאK 
٣K אא،אאK 
٤K אאאאאK 
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٥K אאאאא،K 
٦K אאאאאאK 

  

للماء المئوية النسبة
العينة حجم

x 100الماء حجم  =  

 
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אא 
אViscosity 

W 
אWאאאK 

אFηWEאאאא
אאא١אK 

אc.g.sאFאאEPoiseK 
א،Vא

rאtPPoiseuilleW 
  

4 P t r 
  =V    L η٨  

  
LאKאאאאא

אW   η = K.P.t 
א،אאא

אאViscometerאאd
אאh.d.ghאאאh

אאאאKאPאK
אאη 1, η 2١،٢d1,d2W 

  
d1 . t1 = η 1 
d2 . t2 η 2 

 
t1, t2אאאאאא

K 
 
 
 
 
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אאW 
١KאאאdאאאאW 

 
w1 - w2 = d  V

  
w1،אw2אH،אVא

אK 
٢KאאK 
٣KאאK 
٤KאאאK 
٥KאאאאאאאF

אEאאK 
٦KאאאK 
٧KאאאK 
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 FE אא 

  
 

- ٢١ - 

אא 
אאW 

אאאאאK 

אא 
אאW 

١K אאאK 

٢K אאאK 

٣K אK 

אאאW 
אאא٨٠K٪ 

 

אאW١٥K 

אאW 
١K אאאאK 

٢K אאאK 

אאW 
אאאאאK 
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אא 
אאאא 
Preparation of Poly Esters by liner and cross linked 

Condensation Polymerization 
W 

אאא JCOOR J
אK 

 

 
אאאאאFPolyEthylene Terephthalate (PETE 

FPolyButylene Terephthalate (PBTEK 
אאFאאKEאא

אאאK 
אאW 

אאאFEאFOHE
אF JCOOHEKאאא

FאאאאDacronE،K 
אאאא

אW 

nHO-CH2-H2-OH + HOOC- -COOH [O-CH2-CH2-O-C-_ -C-]n +2nH2O

Ethylene glycol Terephthalic acid Poly (ethylene terephthalate) (Dacron)

O O
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 
אאW 

אאאאא
אFKE 

אאאאאאאא
אK 

אאא،אאא
אW 

CC
O

==O O

+ HOCH2-CH-CH2-OH 
O

O
O C C

O
-OCH2-CH-CH2 -CH2-CH-CH2

O O

Crosslink polyester (Glyptal) 
 

אאאאאW 
 א–––K 
 א–א–אK 

אאW 
١KאFEgm٢אאFאאE،

0.1 gmאFאאא
100 mlKE 

٢Kאא0.8 mlאאא0.8 ml
K 

٣KאאאאFאא
אאKE 

٤KאFאאאאKE 



א ٢٥٧ אא 
 FE אא 
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٥K٥אא،K 
٦KאאאK 
٧KאאאאאK 

 
אW 

אאאאאK 
  

א  
א  

א  
אאאא  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



א ٢٥٧ אא 
 FE אא 
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אא 
– 

Preparation of Poly Phenol - Formaldehyde 
W 

אאאא
אאאא١٩٠٦K 

אאאא
אאאאאאאאKאא

אאאאאא،א
אאאResolאNovolakK 

אResolאאאאא
אK 

אNovolakאאאאא
K 

OH

+ CH2O H+

OH

CH2OH

CH2

OH

OH

CH2

OH

CH2OH

CH2OH
n

 
אאW 

אאאאא
אאאאאאאא

אאK 



א ٢٥٧ אא 
 FE אא 
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אאאאאW 
 

––אאK 
––– J٤٠K٪ 

אW 
١K אא1gmא2 mlאאF٤٠E٪ 
FאאKE 
٢K 0.2 mlאאF2 molarEאK 
٣K אאא

אK 
٤K אאאאא،

אK 
٥K אא،אא،אא

אאK 
٦K אאאאאK 
٧K אאK 
٨K אאא 0.2 ml0.2 ml٤٠K٪ 

אW 
אאאאאK 

א   
א   

א   
אאאא   

 
 
 



א ٢٥٧ אא 
 FE אא 
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אא 
א– 

 
Preparation of Poly Urea - Formaldehyde 

W 
אא

אאאאאא،אK 
אאW 

NH2-C-NH2 + CH2O  -[HN-C-N-CH2-] + H2O
O O

HCl
H

 
אאWא،אאא،אאא،א

אאאאאK 
 

אאאאאW 
––אאK 

––K 
 

אW 
١ J0.5 gmאאאK 
٢ J1 mlאאK 
٣ JאאK 
٤ J١٥אאF٤٠KE٪ 
FאאKE 
٥ Jא،אא

 Kאאאאא
٦ JאאאK 
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אא 
אא 

Preparation of Polyethane Tetra sulfide by Condensation Polymerization 
W 

אאאא
אאא

  .  

Na2Sx + Cl-CH2-CH2-Cl                  -[-CH2-CH2-Sx-]-n 

S

  
אאאאאאא

אאאאResistant Rubber 
S

Na2S4  +  Cl-CH2-CH2-Cl           -[-CH2-CH2-S-S-]-n 
S

 
ثنائي كلوريد الإيثان       رباعي كبريتيد          بولي إيثان تتراسلفيد   

  الصوديوم 

אאאאאW 
א– JאK 

–Hot plate–K 
אאW  

 .من الماء ، ثم أغلي بلطف ml 50من هيدروآسيد الصوديوم في gm 2أذب -١ 
٢ Jא5gmאאFאKE 
٣ JאאאאאאFאא

אFNa2S4EK 
٤ Jא10א mlא٢}١DichloroethaneK 
٥ JאאאC°٧٠–٨٠אא

K 
٦ JאאאאK 
٧ JאאK 
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אאW 
אW 

אאאאאK 
א   
א   

א   
אאאא   

א 
אאW 

אW 
אZא×אK 

    ٢٥}١Fgm/mlE×١٠mlZ٥}١٢gmK 
Na2S4  +  Cl-CH2-CH2-Cl  →  -[-CH2-CH2-S-S-]-n 

١٥٦→٩٩אא 
   x    →  ٥}١٢א 

x FאאZE؟ 
 

אFZאאDאאEC١٠٠ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



א ٢٥٧ אא 
 FE אא 
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אא 
אFאE 

Preparation of Poly Cellulose Acetate 
W 

אאאאאאא
אא

אא،אאFאKE 
אאאאאאא

אW 
 

[C6H7O2(OH)3] n + 3n (CH3CO)2O → [C6H7O2(COO(C2H3)3]n + 3n CH3COOH  
    א אא  א 

 
אאWאאK 

אאאאאW 
אא–א–א––K 

––––K 
 

אW 
 

١K 10 mlאא(CH3COOCOCH3)10 mlא
(CH3COOH)אאאK 

FאKE 
٢K אאK 
٣K אFאFEא1.5 gmEא

אאאאK 
٤K אאאFאEאאK 
٥K אאאאK 



א ٢٥٧ אא 
 FE אא 
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٦K אאא100 °CK 
٧K אאאאאK 

אאאאאK 
אW 

אאאאאK 
 

א   
א   

א   
אאאא   

 
אW 

אאW 
[C6H7O2(OH)3] n → [C6H7O2(COO(C2H3)3]n 

    א  א 
  אאא → אא 
      X →٥}١א 

∴אאZ  א 
אאZ  א 

 
אZאאDאאx١٠٠ 

 
 
 
 



  

אאאא  

אאאא  




א



א




٣





א ٢٥٧ אא 
 FE אא 

  
  
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אא 
אאW 

אאאאK 

אא 
אאW 

אאK 

אאאW 
אאא٨٠K٪ 

 

אאW٤K 

אאW 
١KאאאאK 

٢KאאאK 

אאW 
אאאאאK 

  
 
 
 
 

 
 
 
 

 



א ٢٥٧ אא 
 FE אא 

  
  
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אא 
א 

W 
אאאאאאא

אאאKאאאאא
אאאאאאאאאK 

 אא
א؛אאאאאאאאא

אאאאאאK 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ٢٥٧ אא 
 FE אא 

  
  
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אאאאאW 
100 ml،،אK 

،א،אK 
 

אא 
١K 4 gm100 ml 
٢K 8 mlא1.5 mlאאא١٥

K 
٣K 20 mlאא٥אאא 
٤K אאא 
٥K אאאאא 
٦K אאאאאK 
٧K אאאאאאאW 

 
אאZFאאLEG١٠٠ 

 
 

 
  

 
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 
 
 
 
 
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א ٢٥٧ אא 
 FE אא 

  
  
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אאW 
א 

W 
אאאאFאאEאFאE،א

אאאאאK 
 
 

 
،אאאאאא

אאאאאאאא
אFE،אאאאא

saponificationאאאאאFאאEא
אK 
אאאאאאאא

אאא،א
אאאאאאKאאאאאא

אאאKאא،אאא
אאאאאאKאאא

אאאאאאא



א ٢٥٧ אא 
 FE אא 

  
  

- ٣٦ - 

אאאאFאאEא
אאאאKא،،אאאא

Kאאאאאאאאא
א،אאא
אאאאאאאאאאא

אאא،אאאאא
אאאאאאK 

אאאאאאאאאאא
אאאאאאאאKא
אאאאsynthetic 

detergents 
 

אאאאאW 
،،،،K 

،،א،K 
 

אאW 
١K 3 gmאא7 ml

12א mlאא 
٢K 6 א gmאא 
٣K אאא٤٠אא

אאK 
٤K אא20א mlK 
٥K אא100 mlאF٣٠KE٪ 
٦K אאאאאK 

אאא
אK 
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