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 محتویات العـدد
 2008 أبریل  –مـارس 

 19 العـدد رقـم –آفاق العـلم 

عـندما تسـأل أي شـخـص عـن أكـبر 
ترس عـاش قبل التـاریخ، فإن حـیوان مفـ

أول مـا یفـكر بھ ھـو التیرانوساوروس 
خـطأ؛ أكـبر حـیوان عـاش عـلى ... ركس

-Big Kahunaالأرض ھـو 
saurus) كـان طـولھ )... في الصـورة

 مـلایین 210 مـتراً و عـاش قـبل 23
  .عـام

تـم اكـتشـاف مسـتحـاثاتـھ في منـطقـة 
British Columbiaفي كـندا  ...
  . مـترا5.3ًطـول رأسـھ وحـده یـبـلغ 

المعـلومـات التـي توصـل إلیھـا العـلماء 
 اًتشـیر الى أنھ مـن الممـكـن أن أفـراد

ن مـن نفـس فـصـیلة ھـذا الحـیوان یآخـر
كـانوا أضـخـم و أطـول مـن الذي تـم 

 أي ما یؤھـلھ للتـفـوق عـلى اكـتشـافھ
 Brachiosaurusدیـناصـور الـ 

  . مـترا25ًالذي بـلغ طـولھ 
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للإتصال بنا   
  

          المقالات محتوى للتعلیق على
  اقتراحات خاصة بالمجلة في  و تقدیم

 و للراغبین في أعدادھا القادمة،
 دـ أحیمكنكم مراسلتنا علىالإعلان، 

  : التالیـةنیواالعن
  

 editor@sci-prospects.com 
 sci_prospects@yahoo.com 

 
المرسل   الاسم و الدولة كتابة اءـالرج

  .في مراسلاتكم منھا الایمیل  بوضوح
  

للحـصول على معلومات إضـافیة عـن 
نكم زیارة موقع المجلة ـلة، یمكـالمج

  :على الإنترنت
 

www.sci-prospects.com 
 
.وظةـفـر محـشـنوق الـقـح  

رط ـبش آفاق العلم  لةـیسمح  بإستعمال  ما یرد  في  مج
  .یھاـدره فـارة الى مصـالإش

 

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

 كلمة العـدد
  
  

  .مرحـباً بكـم في ھـذا العـدد الجـدید من المجـلة
  

مسـاھـمة كُـتاب الخـیال العـلمي عـظیمة جـداً في 
العـدید من الإنجـازات العـلمیة التـي حـقـقـھا الإنسـان 

و لسـوء الحـظ، فإن ... في القـرون القـلیـلة المـاضـیة
في عـالمـنا ھـذا الجـانـب الأدبي شـبھ معـدوم 

كـیف ... العـربي؛ بل ھـناك اسـتخـفاف كـبیر بھ
سـیكون العـالم الیـوم دون روایات جـول فـیرن أو 
ھـیربرت جـورج ویلز أو اسـحـق أسـیموف أو آرثر 

من (سي كلارك؟ كـل مـا توصـل إلیـھ العـلماء الیـوم 
حـقائق فیـزیاء الكـون الى أصـغر التطـبیقات 

 كـان مؤلفـو روایات الخـیال العـلمي )التكـنولوجـیة
قـبل سـنوات أو عـقود أو حـتى أخـبرونا عـنھ قـد 

  .قرون من تحـقـقھ
  

في ھـذا العـدد، ثلاث مقـالات مرتبطة بصـورة أو 
أو من (بأخـرى بالخـیال العـلمي الذي تحـول 

الى واقع عـلمي؛ ھـي ) المـنتظر أن یتـحـول قریـباً
الحــیاة "، و "الـنـقـل الآني "،"ھـل یراقـبـونا؟"

  ".  الإصطناعیة
  
  

  .نتمنى لكم قراءة ممتعة و مفیدة
                            
  رـریـرئیس التح - وضـإیاد أبو ع     

      eyad_abuawad@sci-prospects.com    

 

  أخطـاؤنا
ر جـزء ـتم ذك) 6صفحة (دد الماضي ـفي الع

... طىـ في الأذن الوسLabyrinthمى ـیس
  .قـیقة ھي أنھ جزء في الأذن الداخـلیةـالح

http://www.sci-prospects.com
mailto:editor@sci-prospects.com
mailto:sci_prospects@yahoo.com
http://www.sci-prospects.com
mailto:eyad_abuawad@sci-prospects.com
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 أخبار علمیة
 

OF SCIENCE 

سـخـیفة؛ إلا أن ھـناك من مع أن الفكـرة تـبدو 
د عـلى بالطـبع، من غـیر الضـروري التـأكـی... نفـذھـا

أن صـاحـب ھـذا الإخـتراع أحـد أفـراد الشـعـب 
الیـابانـي، و ھـو الشـعـب الذي ابـتـدع في القـرن 

وھـو النـظم " ھـایكـو"السـابع عـشـر مـا سـماه 
  .الشـعـري الذي یصـل الى حـد الكـمال

 من جـامعـة Naoko Tosaالبـاحـثـة ناوكـو توسا 
 كـمبیوتـر قـادر عـلى طـوكـیو قامـت بـصـنع بـرنامج

مـبتـدأ  ) حـسب أسـاسـیات الھـایكو(نـظـم الشـعـر 
یحـتوي البـرنامج عـلى قاعـدة ... بكـلمات رئیسیة

بیانات من آلاف و آلاف الكـتابات، الجـمل، الكـلمات 
المترابطة فیـما بینـھـا، إضـافة الى أصوات مخـتلفة 

ة البیانات، باسـتخـدام قاعد... من العـالم الطـبیعي
یقـوم البرنامج بتشـكیل أبیات شـعـریة مرتبطة 

  .بالكـلمات التي یتم تزویده بھـا

PROSPECTS 

امـتـلك ... لآناكـتشـف العـلماء الھـیكـل العـظـمي لمـا یعـتـقـد أنـھ أقـدم أنـواع الخـفافـیش المكـتـشـفة حـتى ا
 باسـتخـدام  عـلى ادراك محـیطـھاًكـن قـادریم ـ لنـوع أجـنـحـة مـتـكاملة لوظـیفـة الطـیران، إلا أنـھھـذا ال

  .صـدى كـما ھـي خـفافـیش الیـومال
  

 "الرادار"الخـفافیش القدیمة لم تمتلك 

ـذا الخـفاش اسـتخـرجـت من الأرض في مسـتحـاثات ھ
عـاش ھـذا الحـیوان قـبل مـا ... ولایة وایومینغ الأمریكـیة

و تأكـد العـلمـاء مـن عـدم ...  مـلیون عـام52.5یـقارب 
من شـكل جـمـجـمتھ التـي تشـیر الى " للـرادار"امـتلاكـھ 

 و ھـي التـي Echolocateعـدم وجـود الصـفة المـسـماة 
ح لـھ بإرسـال إشـارات و اسـتقـبال صـداھـا الراجـع تسـم

  .بھـدف تحـدید الموقـع و الإتـجـاه
 ة التـطـوریالبیولوجیا عـالمة Nancy Simmonsتـقول 

و العـاملة في المـتحـف الأمریكي للتـاریخ الطـبیعي في 
نـیویورك أن ھـذا الإكـتـشاف أوصـل العـلماء الى التـأكـد 

 ،الآن"حـولھـا جـدال لفـترة طـویلة؛ من نقـطـة دار 
أصـبحـنا واثـقـین مـن أن خـاصـیة الطـیران ظـھـرت قـبل 

  ."خـاصـیة تحـدید المواقع بالصدى الراجـع
  

  
 الكـمـبـیوتر الشـاعـر  

أكـد أفـراد مجـموعة من طـلاب 
ن ـ تمـكـنھم مMITجـامعـة 

لسـیارة التـوصـل الى تصـمیم 
طـائـرة جـدیدة تتـجـاوز 

... سـلبـیات التـصـامـیم السـابقـة
ة قـد أسـسـت كـانت المجـموع

 Terrafugiaشـركـة سـمـتھـا 
، و أعـلنـت 2006في العـام 

مـؤخـراً عـن اكـمال تصـنیع 
قـابل للطـي سـیتـم جـناح 

اسـتخـدامھ في صـنع السـیارة 
  .الطـائـرة الخـفـیفـة

باسـتـخـدام ھـذا الجـناح، 
سـیكـون من السـھـل عـلى 
مسـتـخـدم السـیارة التـنـقـل عـلى 

وارع بصـورة عـادیة لأن الشـ
أبعـاد سـیارتھ لن تخـتـلف عـن 
أبعـاد أیة سـیارة عـادیة، في 
حـین أن الأجـنحـة سـتـمـتد عـلى 

 الإسـتعـداد دجـانـبي السـیارة عـن
  .للطـیران

  

  ...سـیارة طـائرة
  أخـرى

http://www.sci-prospects.com
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 الى أن درجـة Opportunity مریخـيحـصـلنـا عـلـیـھـا من الجـوال ال التـي تشـیر آخـر المعـلومـات
أعـلى من أن تسـمح للحـیاة كـانت المـلوحـة عـلى الكـوكـب الأحـمر في معـظـم مـراحـل تـاریخـھ الطـبیعـي 

  .بالإسـتـمرار و التـطـور
في القـدم تـؤكـد أنھ لـم یـوفـر الظـروف مسـتویات تركـیز المواد المـعـدنـیة في المـیاه عـلى المـریخ 

  .الضـروریة حـتى لحـیاة أكـثر أنواع المیكـوربات قـوة و جـلداً
  

بعـد النجـاح الكـبیر للموسـوعـة المجـانـیة 
و بالعـدیـد ) Wikipedia(عـلى الإنـترنـت 

اللغـات، بـدأ مـؤسس الموسوعة جـیمي من 
 بمشـروع نوعـي Jimmy Walesویلز 

یھـدف الى خـلق تحـدٍ جـدیـد لمحـرك البحـث 
  .Googleالعـمـلاق 

د ـمحـرك البحـث الجـدی
)http://alpha.search.wikia.com (

  100بـدأ بالفـعـل بقـاعـدة بیـانات تغـطي 
  

 محرك بحث جـدید: الخـطوة القادمة

  
  

  الألمـانتـمكن عـدد من العـلماء
لتسـرب دخـان من تقـدیم تفـسیر 

أحـد (المـاء مـن إنسیلادوس 
باسـتخـدام ) أقـمار كـوكـب زحـل

نمـوذج كـمبیوتري؛ ما أثـبت أن 
رارة تحـت درجـة الحـ

التصـدعات الظـاھـرة عـلى 
 مـئویة مـا 0سـطح القـمر تـبلغ 

یـسمح بوجـود الماء بأشـكالھ 
الغازیة، الصـلبة، (الثـلاثة 
  .في الوقـت نفـسھ) والسـائـلة

ھـذا یجـعـل القـمر محـط "
اھـتـمام العـلمـاء؛ لأن ھـناك 
عـلاقـة مبـاشـرة بـیـن المـاء 

یـقـول سـاشا " السـائـل و الحـیاة
 Sascha Kempfكیمـبـف  

الفـیزیائي في معـھـد ماكـس 
فـھـذا ھـو "بلانـك في ھـایدلبیرغ 

مـا كـان عـلماء الكـواكـب 
  ".بانـتظـاره منـذ فـترة

  

تـم الحـصـول عـلى ھـذه 
ـلومات بفـضـل المسـبار المع

  .كـاسـیني
  
  

  تـفسـیر عـلمي
  لدخان قمر زحـل

  

  درجة الملوحة في ماضي المریخ
  قد تعـني صعـوبة نمو الحیاة علیھ

  

بالطـبع، لا زاال ھـناك الكـثـیر أمـام ھـذا المحـرك الجـدید قـبل أن ... مـلیون صـفحـة عـلى الإنـترنـت
؛ إلا أنـھ قـدم شـرحـاً للـسـبب الذي دفـعـھ الى الـبدء Googleمكـن لویـلز القـول أنـھ مـنافـس حـقـیقـي لـ ی

محـدودیة الحـریة بالنسـبة الى  وغـیره یفـتـقـدون الى المصـداقـیة، Googleفي ھـذا المشـروع بالقـول أن 
  یقـوم باسـتـعـمال محـرك البحـث بالآخـرین، وجـود مجـتمع مسـتخـدمي یربط كـل من الىللمسـتخـدم، 

المحـرك الجـدید سـیعـتمد نفـس أسـلوب أخـتـھ الكـبرى .. . وجـود شـفـافـیة بین المـنـتج و المسـتـخـدمالىو
Wikipediaفي السـماح للمسـتخـدمین بالمشـاركة في محـتواه .  

  
  
  
  

 أحـد أعـضـاء الفـریق المـكـلف Andrew Knollنـدرو نول أ
 بمتـابعـة الجـوالین الأمریكییـن عـلى المـریخ و عـالم البیولوجـیا

ب احـتمال في جـامعـة ھـارفارد یقـول أن ھـذه المعـلومـات تصـعّـ
مشـیراً الى أن عـدداً قـلیلاً جـداً من ... ظـھـور الحـیاة عـلى المریخ

ات الحـیة المجـھـریة ھـنا عـلى الأرض قادر وبصـعـوبة الكائـن
  .شـدیدة جـداً عـلى مواجـھـة الظـروف عـلى الكـوكـب الأحـمر

جـدیر بالذكـر أن الجـوالین المریخـیین قـد أمضـوا حـتى الآن أكـثر 
  .  یوم عـلى المریخ1400مـن 

  

http://www.sci-prospects.com
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حـریك روبوط یزید وزنھ عـلى التسـعـیـن تمـكـن قرد یبلغ وزنھ خمسة كیلوغرامات ونصف الكیلوغرام موجـود في الولایات المتحـدة من ت
الإشـارات ھـذه ھـي المـرة الأولى التي یتـم فیـھـا اسـتخـدام ... كـیولوغرامـا موجـود في الیـابان عـن طـریق الحـركـة عـلى جـھـاز المشـي الآلي

  مـتخـصص في علـم الأعصـاب في جـامعـة دیـوك الMiguel A. L. Nicolelisالدمـاغـیة لتحـریك رجـل آلي، یـقـول میغـیل نیكـولیلیس 
  

PROSPECTS 

 تحـرك الروبوط... أفكـار القـرد

  
 

  
 

  فـوھـة
  العـنـكبوت

  
  
  

 المسـبار الأمـریكـي تـمكـنخـلال اقـترابھ من كـوكـب عـطـارد، 
Messenger من إلـتـقـاط صـورة لـبـقـعة عـلى سـطـحـھ تشـیر 

  . تاریخـھفيالى أن الكـوكـب مـر بثـورات بركـانـیة 
أطـلق العـلماء عـلى الموقـع الذي صـوره المسـبار اسـم 

  ".العـنـكـبوت"
مـن المـنـتظـر أن یقـترب المسـبار مجـدداً لإلـتـقاط صـور أخـرى 
للكـوكـب في أكـتـوبر من العـام الحـالي، ثـم في سـبتـمبر من 

  .2011، قـبل أن یضـع نفـسھ في مـدار حـول عـطارد في 2009

  .الأمـریـكـیة و مـدیـر المخـتـبر الذي ابـتـكر ونـفـذ الفـكـرة
یقـول نیكـولیلیس أن ھـذه قـد تـكـون الخـطـوة الأولى في الوصـول الى أجـھـزة تـمـكـن الأشـخـاص 

ـتخـدام أید وسـیقان آلـیة مـرتـبطـة مباشـرة المصـابین بالشـلل الكـلي أو الجـزئي مـن الحـركـة واس
فـمـثـلاً، سـیـتم اسـتـقـبال الإشـارات الدماغـیة و ارسـالھـا الى جـھـاز مشـابھ في حـجـمھ ... بأفـكـارھـم

للھـاتف المحـمول الذي یقـوم بـدوره بمعـالجـة الإشـارات و إعـادة إرسـالھا الى السـاق الإلـكـترونیـة 
  .ـتحـرك وفـقـاً لمـا سـیصل إلـیھـا من أوامـر الدمـاغالتـي سـت

   

أجـھزة الإسـتشـعار المزروعة في 
-250دماغ القـرد تابعت نشـاطات 

  . خلیة عصـبیة300

تتم ترجـمة الإشـارات العصـبیة 
 ساقي القرد واسـتخـدامھـا لتوقع حـركة

  %.90بنجـاح وصلت نسبتھ الى 

ن تم بث المعـلومات بواسطة خـط انترنت م
كارولبنا الشمالیة الى طوكیو حیث یوجد 

  .الروبوط

  القـرد

  شـاشة العرض

بوط المتحـكم بھ الرو
  بالإشارات المرسلة

 قراءة جھاز الإستشعـار

 الحـركة الفعـلیة

 الحـركة المـتوقعة

القـرد كـان یراقـب الروبوط على شاشة 
العـرض وكان یحصل على مكافأة في 

تمكن فیھا من تحریك كل مرة 
بعـد ساعة أصبح القـرد ... الروبوط

قادراً على تحریك الروبوط بافكاره فقط 
  .ھدون أیة حركة من
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OF SCIENCE 

 نصـف عـدد النجـوم المشـابھـة للشـمس في مجـرتـنا درب التـبانـة قـد یكـون لھـا مجـمـوعـات شـمسـیة تشـیر المعـلومـات الأخـیرة الى أن
لى ھـذا، قـد تكـون ھـناك العـدید من الكـواكـب المجـھـولة لـنا في الأجـزاء الخـارجـیة من المجـموعة و اضـافة ا... مشـابھـة لمجـموعـتـنا

  .الشـمسـیة
 الفـلكـي في جـامعـة أریـزونـا أن كـواكـب مشـابھـة للأرض موجـودة بصـورة أكـبـر ممـا كـان الإعـتقـاد Michael Meyerیؤكـد مایكـل میـر 

و ھي آثار ... المـئـة مـن النجـوم المشـابھـة لشـمـسـنافي  60 الى 20ن كـواكـب صـخـریة حـول   یوجـد آثار تكـوّھأرصـادنـا الى أنتـدل : "سـابقـاً
  ".مشـابھـة لتـلك الخـاصـة بمراحـل تشـكل كـوكـبـنا

جـمعـات نجـوم لھـا كـتـل ممـاثـلة أو قـریـبة من تـلك  لمراقـبة تSpitzerاسـتـخـدم فـریق العـلمـاء الذي تـرأسـھ میـر التـلسـكـوب الفضـائي 
 المكـونة من الغـبار الكـوني حـول تـلك النـجـوم مـا یعـتـقد أنـھ جـزء مـن المكـونـات التـي حـلقـاتالو تـم بـذلك رصـد ... الخـاصة بالشـمس

  .سـتـنـتھي الى تكـویـن كـواكـب صـخـریة
  

اء أن الحـدود الخـارجـیة لمجـموعـتـنا الشـمسـیة قـد تحـتوي عـلى كـواكـب عـدیـدة و أن بعضـھـا قـد یكـون نسـخـاً مـن جـھـة أخـرى، أكـد عـلمـ
... فقـد تـم اكـتشـاف أكـثـر مـن ألف جـرم في حـزام كـویـبر تـمـاثـل في كـتـلـتھـا و أحـجـامھـا الكـوكـب القـزم بلوتـو... مجـمـدة لكـوكـب الأرض

 أشـار الى أن التـصـور الذي كـان لدیـنا حـتى الآن حـول وجـود NASA العـامل في وكـالة الفـضـاء الأمـریكـیة Alan Sternن سـتـیرن ألا
ف ھ قـریبـاً؛ فـقد تكـون مجـمـوعـتـنا مكـونـة مـن مـئـات وربمـا آلائتسـعـة كـواكـب فـقـط في المجـمـوعـة الشـمسـیة قـد یـتم إثـبات خـط

  .كـوكـب الأرضحـجـم قـد تـكـون بعـض ھـذه الكـواكـب متجـمـدة و قـد یمـاثل حـجـم بعـضـھـا و ... الكـواكـب
  

PROSPECTS 

  الكـواكـب المشـابھـة للأرض
  أكـثر ممـا كـان متـوقعـاً
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OF SCIENCE 

PROSPECTS 
OF SCIENCE 

  لمـاذا تحـب القـطط
  ؟أكـل السـمك

  

لتأثـیر عـلى تـم تدجـین القـطط قـبل آلاف السـنین مـا أدى الى ا
بالإضـافة للسـمك، فالقـطـط تحـب أیضـاً ...  الغـذائـیةاأذواقـھـ

  .الحـلیـب؛ الذي لن یكـون عـامل جـذب لأي قـط بـري مثـلاً
 الذي عـاش في Diodorus Siculusقي ـالمؤرخ الإغـری

القـرن الأول للمـیلاد، قـال أنھ مـنذ العـصـور المصـریة 
  لقـطط بالخـبز و الحـلیب و بالسـمك النيءالقـدیـمة تم تـزوید ا

  مـنذ ذلك الوقـت... بعـد اصـطـیاده مـن النـیل مبـاشـرة
  
  

  

  لماذا لا یجـب إعادة
  ؟تجـمید الأطعـمة المجـمدة

أولاً، التجـمید لا یـؤدي الى قـتل : ھـنـاك سـببـان عـلى الأقـل
خـصوصاً (الموجـودة على المواد الغـذائـیة كـل البكـتـیریا 

 أنـواع البكـتیریا، و مـع بعض)... على الخـضراوات واللحـوم
انخـفاض درجـات الحـرارة، تعـمل عـلى خـفض وظـائـفھـا 

و عـندما ... الحـیاة دیالحـیویة ما یمكـنھـا من البقـاء عـلى قـ
یـتم إزالة التجـمید، تـبدأ البكـتیریا في العـودة الى وضـعـھا 

یبقى الطـبیعي، و إذا قررنا تـناول الطـعـام في ھـذه المرحـلة 
أما بإعـادة تجـمیدھا، فكـل مـرة ... تأثـیر البكـتیریا محـدوداً

د ـ ما یزی؛سـتؤدي الى تكاثر البكـتیریا من عـدد أسـاسي أكـبر
  ثـانـیاً، عـندما یتم تجـمید الأغـذیة، تتـكـون عـلیھا... الخـطورة

بقـة جـلید تعـمل عـلى كـسر ط
بنى الخـلایا و بإزالة التجـمید، 

بعض البروتین یفـقد الطـعـام 
والفیتامینات مع المـاء المذاب، 
  .وبھذا یفقد الطعام قـیمتھ الغذائیة

  لمـاذا یدور كوكبا الزھرة
  ؟وأورانوس بصـورة عكـسـیة 

  .تـدور ھـذه الكـواكـب حـول نـفـسھـا باتجـاه معـاكـس لبقـیة الكـواكـب
  قـد یكـون ذلك شـاھـداً... لم یعـرف بعـد السـبب الرئیسي لذلك

عـلى طـریقـة مخـتلفـة لتكـونـھـم 
مقـارنـة ببقـیة كـواكـب المجـموعـة 

لشـمسـیة؛ في حـالة أورانـوس قـد ا
ر اتجـاه دوارنـھ الى انضـمامھ الى ـیشـی

المجـموعة الشـمسیة بعـد انتـھـاء تكـون 
  .الكـواكـب الأصـلیة

الذي یكـمل (أمـا فـیما یخـص الزھـرة 
دورة واحـدة حـول نفـسھ تقـریـباً مع 

فـقـد ) اكـمال دورة واحـدة حـول الشـمس
 وقـوع حـدث كـارثـي یكـون السـبب ھـو

ھـناك من یفتـرض أن ... أدى لذلك
دورانھ العـكـسي كـان نتـیجـة اصـطدام 

  .ضـخـم للغـایة
  

  مـا ھـو السـم الأقـوى الذي
  یـنـتجـھ حـیوان؟

  

   اءـقات الزرقـلـوط ذو الحبـطـخالأھـو بلا شـك السـم الذي یـنـتجـھ 
)Blue Ring Octopus (طـول ھـذا ... الذي یعـیش غـربي اسـترالیا

  كـما  ھـو الحـال مع كـل أنـواعو ...  سـنـتیمرا15ًالأخـطـبوط یصـل الى 

ط ـو القـطـمـالكاسـتـمـر 
نا ــم السـمك حـتى أنباطعـامھ

تحـب ط ـنجـد أن صـغـار القط
 اأكـل السـمك فوراً بعـد فطـامھـ

إلا أن ... عـن حـلیب الأم
السـمك، بعـكس الحـلیب، قـد 
یكـون مغـریاً حـتى للقـطط 

  .البـریة
  

الأخـطـبوطـات، فھـو مـزود 
ـفـم، إلا أنھ عـندما یقـوم ب

بعَـض جـزء من جـسم 
الضـحـیة، فإنـھ یقـوم بحـقنھا 

 Tetrodotoxinبـمـادة 
ل ـالسـامـة القـادرة عـلى قـت
  .رجـل بالغ في بضـع دقـائق

" تضـيء"الحـلقـات الزرقاء 
فـقـط عـند شـعـور الحـیوان 

فیـما عـدا ذلك ... بالخـطـر
  .فـھي تقریباً غـیر مرئیـة
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  .إلا أن الحـقـیقـة تشـیر الى عـدم اسـتحـالتھـا...  أیة مؤسـسة عـلمیة رسـمیة قـبلحـتى الآن، لـم یـتـم تأكـید ھـذه التـجـربة مـن
 اكـتشـف أنھ مصـاب بالسـرطـان؛ لھـذا فـقـد قـرر ، یمـتلك محـطة بث تلفـزیونـیة في بنسلفانیاJohn Kanziusجـون كانزیوس 

بـدأ ھـذا العـمل في مخـتـبـر ... الخـلایا السـرطـانیة باسـتخـدام موجـات رادیویة" حـرق"البحـث عـن طـریقـة تمـكـنھ من 
ات نانویة من الذھـب كانـزیوس أضـاف محـلولاً محـتویاً عـلى جـسـیم... مـتواضـع أنشـأه في مـوقـف سـیارتھ في المـنزل

  مـا تـوقـع حـدوثـھ ھـو انـتـقال الجـسـیمات الى الخـلایا السـرطـانیة... و الكـربون الى أنـبوب محـتوٍ  عـلى خـلایا سـرطـانـیة
ـذه العـمـلیة الى مـا سـیؤدي خـلال ھ... و عـمـلھـا كـھـوائـي مسـتـقـبل للحـرارة الحـارقـة المـنـتجـة مـن قـبل الموجـات الرادیـویة

  .إلا أنھ من غـیر المعـروف كـیف كـان سـیـسـتھـدف خـلایا الورم الخـبیث في جـسـده... قـتل الخـلایا السـرطـانیة
... ف على جـدران الأنـبوب المسـتخـدم، قـرر كانزیوس محـاولة اسـتخـدام التجـربة لتحـلیـة المـیاهـعـندما تـمـت مـلاحـظـة التـكـث

... .دما قـام بقـصف الأنبوب بموجـات الرادیـو، أصـدر المـاء غـازاً تـمكـن كانزیوس مـن اشـعـالھ باسـتخـدام عـود ثـقابو عـن
حـسـب الشـرح الذي قـدمـھ كانزیوس لوسـائـل الإعـلام، فمـا حـدث كـان أن طـاقة أمـواج الرادیـو أدت الى كـسـر الروابط بـین 

  تـم قـیاس درجـة حـرارة اللھـب النـاتج عـن الإشـتعـال... الذي یمكـن اشـعـالھ تحـریر الھـیدروجـین الجـزیـئات مـا أدى الى
  . درجـة مـئـویة1650و وجـد أنھـا تصـل الى 

ا قـام  من جـامعـة بـنـسلفـانـیا الحـكـومـیة أكـد صـحـة التجـربة و نـتـائـجـھـا بعـدمRustum Royعـالم الكـیـمیـاء رسـتم روي  
  .بإعـادة التجـربة بنـفـسـھ

إلا أنھ مـن الضـروري معـرفـة إذا .. .المـاء لإنـتـاج الطـاقـة" حـرق"كانزیوس یـؤكـد الآن أن ھـذه التجـربة تـشـیر الى امـكـانـیة 
  .جـات الرادیـومـا كـانت الطـاقة النـاتجـة عـن ھـذه التجـربة تعـوض عـن الطـاقة اللازم اسـتـخـدامھـا لإصـدار مو

  .ثـم عـلیـنا انـتظـار تأكـید تـتائج ھـذه التجـربة مـن قـبل مـؤسسـة أو مجـلة عـلمیة مـتخـصـصـة
  

  ؟هـل يمكننا إشعال الماء المالح  ؟هـل يمكننا إشعال الماء المالح
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  قاع البحـر أم أدغال؟
إنھا ... نبات متعـرش في إحدى الغابات؟ لا

 Eckloniaطحـالب من نـوع 
Maxima أمام سـواحـل جـنوب 

 Kelpھـذه الطـحـالب تسـمى ... أفریـقـیا
وھي تشـكل غـابات على السـواحـل 
الصـخـریة، وتـنـتشـر من كـالیفـورنیا الى 

  .أسترالـیا الى تشـیـلي

 


مكـونـة من طـحـالب یصـل ھي ... ھـناك غـابات حـتى في قـیعـان البحـار

  . مـتراً و تشـكل ملاذاً للعـدید من الكـائـنات المـائـیة15طـولھـا الى 

أنـثى أسد البحـر ھـذه تعـرف أنھ یمكـنھـا العـثـور على كـل 
فالمحـیط المائي في ھـذه المنطـقة غـني : مـا تـرید ھـنا

ت أخـرى بالأسـماك و السـلطـعـونات بالإضـافة الى كـائـنا
  .تعـمل عـلى فـلترة المیاه

أو " (أذن البحـر"ه صـدفات الحـیوان المسـمى ھـذ
Haliotis Midae ( وھي تمـوه نفـسھـا كـصـخـور

 وقد Kelpتتغـذى على طحـالب الـ ... في قاع البحـر
  .یصـل وزن كل منھـا الى كیـلوغـرام واحـد
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  ریاح؟ لا، أمـواج
" الغـابة"تـبدو حـركـة ھـذه 

وكـأنھا تـتـأثـر بریاح عـاتـیة؛ 
الحـقـیقـة ھـي أنھـا تتـأثـر 

إلا أن ھـذه .. ."عـاتـیة"بأمـواج 
الأمـواج ضـروریة لحـیاة 
الطـحالب حـیث تجـلب لھـا 

  .المغـذیةالعـدیـد من المواد 

  طـبقـة فـوق طـبقـة
یسـمح : مسـتنقع في أیرلـندا

المناخ البارد و الرطـب للطـحالب 
بالتراكـم حـتى یغـطي مسـاحات 

فھـو لھذا یغـطي ثـلث ... واسـعة
  .مسـاحة الدولة تقریبـاً

لو تم تجـمیع المسـتنقعات 
الموحلة بالخـث في العـالم لزادت 

  .مسـاحتھا على مسـاحة الھـند

لا تخـترق أرضـیة القـاع بـل ) Rhizoidsالمسـماة (جـذور الطـحـالب 
الأذرع ھـنا مغـطاة ... تـلـتصق على الصـخـور بواسـطة إفرازات خـاصة

  .بقـشـرة بنفـسجـیة اللون؛ وھي أیضـاً احـدى أنواع الطـحـالب

غـواص عـند سـاحـل جـزیرة دایـر 
الطـحـالب ... في جـنوب إفـریقـیا

 Ecklonia Maximaمن نوع 
لھـا شـكل یشـبھ أوراق الشـجـر، 
قد یصـل طـول الورقة منھا الى 

الجـذع یحـتوي ... ثلاثة أمـتار
عـلى غـاز یسـاعـدھا على  أن 

  .تطفو على السطح
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حـیوان أسد البحـر یقـوم بتكـسـیر 
 لیـتـمكـن من الحـركـة Kelpالـ 

إلا أنھ الطـحالب حولھ ... بحـریة
ھـو تحـمیـھ من عـدوه اللدود و 

أسـد البحـر یـتغـذى ... القـرش
عـلى حـیوان رأسي الأرجـل 

وعلى السـلطعـونات ) سیفالوبود(
  .وعلى السـمك

نـوع صـغــیـر مـن    
     یســمـىKelpالـ   

 
 
 

و ھـو یلتصـق بالقـاع 
قد یصل ... ولا یطـفو

طـول النوع الأكـبر منھ 
  . مـترا60ًالى 

  حـصاد الطـحـالب
الطـحـالب تسـتخـدم في صـنع الأسـمدة  
و في مـواد التجـمیل ومكـثـف أو عـامل 

  .مـالئ في بعـض المنتجـات الغـذائـیة
باسـتخـدام المنجـل، یـتم قـطع الأوراق 

 6ى  ال4فـقـط التي تعـود وتـنـمو خـلال 
أمـا اذا تم قـطع الجـزء العـلوي ... أشـھـر

كـلھ، فإن الطـحـلب سیـموت؛ و لـنمـو 
  .آخـر مكـانھ سـتمر ثلاث سـنوات

L a m i n a r i a 
P a l l i d a  
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 هـل يراقـبونا؟
 

راقـبونا؟هـل ي  
 

ھذا " لو كانت ھـناك كائـنات ذكـیة في الكـون، لكـانت ھـنا الآن"
مـا قالھ فـیرمي؛ لكـن ھـذه لیسـت ھـي الكـلمة الأخـیرة في 

ربمـا لم تـقـم أي حـضارة فضـائـیة بالإتصـال بـنا … الموضوع
  .بإنـتـظـار أمـر مـا… لأنھـا تقـوم بدراسـتـنا

  

مركـبات فضـائـیة خـیالیة مـتـمركـزة في 
مجـموعـتـنا الشـمـسـیة؛ في حـزام الكـویكـبات 

الیـوم، ... بـین كـوكـبي المریخ و المـشـتري
یبـحـث الفـلكـیون فعـلاً عـن أجـسـام صـناعیة من 

  .صـنع غیر أرضي ھـناك
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یـقـول جـوان أورو " تـفـي بمـثـل تـلك الظـروف) أربع آلاف نجـم
Joan Oro في البحـث عـن الحـیاة عـلى المریـخ  الذي شـارك

   .خـلال مـھـمة فـایـكـنغ
 عـلى المریـخ، تـم العـثـور عـلى أدلـة تـؤكـد وجـود المـاء في -2

من الممـكـن أن یكـون ھـذا قـد سـمح ... المـاضـي و في الحـاضـر
؛ إلا أن ھـذا )حـتى بـأدنى مراحـلھـا البدائـیة(بنشـوء الحـیاة 

ن نشـوء الحـیاة أمـر مـنـتشـر في الكـون و أنھ لیس نـادر سـیعـني أ
  .الحـدوث

 داخـل المذنـبات، تـم العـثـور عـلى مـواد یعـتـبـرھـا العـلمـاء -3
و قـد رأى البعـض ... أحـجـار زاویـة فـیما یخـص تكـوّن الحـیاة

 مع أن أكـثـریة العـلماء لم تؤید ھـذا(فـیـھـا بكـتـیریا متحـجـرة 
  ).الإعـتقاد

  
كـل مـا سبق یشـیـر الى أن احـتـمالیـة وجـود حـضـارات ذكـیة في 

لكـن، إذا كـانت ... الكـون ھي احـتـمالـیة في تصـاعـد مسـتـمر
كـائـنات من كـواكـب بعـیدة مـوجـودة بالفـعـل، لمـاذا لا تظـھـر لـنا 

فض وجـود  ھـنـاك نظـریة ثـالـثـة غـیر تـلك التي تـرنفـسـھـا؟ 
حـضـارات غـیر حـضـارتنا في الكـون و غـیر الأخـرى التي تؤكـد 
وجـود تـلك الحـضـارات إلا أنھـا تؤكـد عـدم وجـود أي اتصـال 

  النظـریة الثـالثـة تـؤكـد... بیـنـنـا وبـیـن أي منـھـا حـتى الآن

 بمـا أن الكـائـنات الفضـائـیة لم تتـصـل بـنا حـتى الآن؛ ھـذا <<
 ھـذه كـانت رؤیة الفـیـزیائي >>یعـني أنھـا غـیر مـوجـودة 

 إذا –كـان یقـول أن أیة حـضـارة ... الي إنریكـو فـیرميالإیطـ
 یجـب أن تكـون أكـثـر تـطـوراً من حـضـارتـنا نظـراً لأن –وجـدت 

مـما یعـني أن تـلك ... عـمر مجـموعـتنا الشـمسـیة قـصـیر نسـبـیاً
الكـائـنات یجـب أن تكـون قد وصـلتـنا الآن؛ لأن حـضـارة 

 سـتـسـتغرق عـدة مـئات ملایین السـنین فقـط مـتطـورة كـحـضـارتھا
ربما باسـتخـدام مركـبات (لكـي تسـتـكـشف و تـسـتوطـن المجـرة 

  ).غـیر مأھـولة
مع أن نظـریة فـیرمـي تـبدو منـطـقـیة؛ إلا أن العـدید من 

  :بعض الأمثـلة... الإكـتشـافات الحـدیـثة تشـیـر الى عـكـسھـا
  
 كـوكـب خـارج مجـموعـتنا 276 من  تـم اكـتشـاف أكـثر-1

الشـمسـیة، بعـضـھا قـد یـكـون مغـطـى بالمـاء، بعـضـھـا الآخـر ذا 
أبـعـاد ضـخـمة جـداً مقـارنة بالأرض وأخـرى مشـابھــة في 

الحـجـم للأرض؛ مـا یعـني أن امكـانـیة احـتضـان الحـیاة            
إذا أخـذنا ... "د مـنھـاو تطـورھـا سـیكـون مـمـكـناً عـلى عـد

بالحـسـبان جـمیع الظـروف اللازمـة لكـوكـب مـا كـي یحـتضـن 
الحـیاة؛ سـنصـل الى نـتـیجـة تـقـول أنـھ بـین المـئـتي مـلیـار نجـم 

  أي واحـد في كـل( مـلیـون 50في مجـرتـنا درب التـبـانة، ھـنـاك 
  

الفـیزیائي إنریكو فیـرمي كـان من 
رافـضـي فـكـرة وجـود كـائـنات فضـائـیة 

لو كـانوا : "وكـان دائـماً یقـول... ذكـیة
موجـودین، لكـانت الأرض مـلیـئة بھـم 

  ".الآن

الفـلكـي كـارل سـاغـان كـان مـن أشـھـر 
من روج لإمـكـانـیة وجـود مخـلوقات 

لو لم یوجـد : "كـان یقـول... فـضـائـیة
ضـاء غـیرنا، فسـتكـون ھـذه مضـیعـة للف

  ."الواسـع الموجـود في الكـون
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مئـتـا سـنة ضـوئـیة، ھـناك العـدیـد من النجـوم التي قـد تكـون 
ثـم عـند مسـافات أبعـد، قـد یكـون ... حـولـھـا كـواكـب كـأرضـنا

ھـناك فـلكـیون عـلى كـواكـب في مجـموعات نجـمیة قادرون عـلى 
 ضـوء الشـمـس الذي یحـدث اكـتشـاف الأرض بفـعـل الـتأثـیر عـلى

ثـم سـوف یكـون بإمكـانھـم ... عـندما یـمر كـوكـبنا أمام نجـمھ
فـحـص مكـونات الغـلاف الجـوي للأرض عـن طـریق تحـلـیل 
الضـوء الباھـت الواصـل مـنھ، مـما سـیؤكـد أنھ یشـكـل حـاضـناً 

...  لاھـل كـل مـا ذكـرناه خـیالي؟... لظـروف متـكامـلة للحـیاة
عـند وصـول حـضـارة ذكـیة الى مسـتوى تكـنولوجـى معـین، 
فإنـھـا سـتـبحـث عـن كـواكـب أخـرى ممـاثـلة لكـوكـبھـا، ھـذا ھـو 

 بفـعـلھ NASAتحـدیداً مـا ترغـب وكـالة الفـضـاء الأمریـكـیة 
  

 ولسـبب – كـائـنات فضـائـیة بالفـعـل، إلا أن ھـذه الكائـنات وجـود
  . ترفـض الإتصـال بـنا–مجـھـول بالنـسـبة لـنا 

  
  كـیف اكـتـشـفـونا؟

  

إذا ما درسـنا المـوضوع جـیداً، سـنـجـد أن العـثـور عـلـینا لیـس 
بالأمـر شـدید الصـعـوبة؛ إذا كـانت احـدى الكـواكـب أو المـركـبات 
الخـاصة بمخـلوقـات فـضـائـیة غـیر أرضـیة موجـودة عـلى مـسـافة 

 مـئـة سـنة ضـوئـیة، فـسـوف یكـون ممـكـناً لھـم  عنلا تـزیـد
باسـتخـدام تـلسـكـوبات رادیـویة قـویة إلـتقـاط الموجـات 
الإلكـترومغـناطـیـسـیة التي تـم بـثـھـا من محـطـات الرادیـو 

  في دائـرة مـركـزھـا الأرض وقـطـرھـا... ضـیةوالتـلفـزیـون الأر
  ھـناك

التـلسـكوب الرادیوي في أریسـیبو 
 305بـلغ قـطـر صـحـنھ ی)... بورتوریكـو(

ھـنا یعـمل أھـم فـریق تـابع ... مـتراً
لمنظـمة البحـث عن كـائـنات ذكـیة خـارج 

  .SETIالأرض 
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 و مـا تـرغـب Kepler" كـیـبلر"باسـتـعـمـال البـرنامج الفـضـائي 
 بفـعـلھ باسـتـعـمال البـرنـامج ESAوكـالة الفـضـاء الأوروبـیة 

 قـد تـكـون الكـائـنات الفـضـائـیة قـد ...Darwin" داروین"
 عـلى مـتن مركـبات كـسفـینة تحـركـت بالفـعـل باتجـاه كـوكـبـنا

نوح مھـیـئة لإسـتضـافة أعـداد كـبیرة منھـم لفـترات زمـنیة 
أو ربمـا أرسـلوا مركـبات فـضـائـیة بھـا روبوطـات ... طـویلة

  .قادرة عـلى اسـتـنـساخ نفـسـھا
  

  نحـن حـدیثـون جـداً
  

لا یمكـننـا لو كـانت تـلك الحـضـارات قـد اكـتشـفـتنا بالفـعـل، لمـاذا 
رؤیة أي مـنھـم یھـبط على سطـح كـوكـبـنا؟ السـبب قـد یـكـون 

لو افـتـرضـنا وجـود : المسـافـة؛ فالمسـافات بیـن النجـوم ھـائـلة جـداً
 سـنة ضـوئـیة یراقـب 1000فـلكـي من كـوكـب ییعـد مسـافة 

الأرض الآن، فإنـھ سـیرى الأرض كـما كـانت قـبل ألف عـام 
مـا یعـني أنـنا ... ا لم تكـن ھـناك أیـة عـمـلیـات صـناعـیةعـندم

حـدیثـو العـھـد بالتكـنولوجـیا المـتطـورة؛ مـا لم یـمكـن آثـارنا من 
  .الوصـول الى حـضـارات أخـرى حـتى الآن
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الفـیزیائي الھـنغـاري الشـھـیر لیو 
 صـاحـب فكـرة Leo Szilardسزیلارد 

 Nuclear متسلسلالنووي التفاعل الـ
Chain Reaction كـان یـرد عـلى 

الكـائـنات الفـضـائـیة : "فـیرمي بالقـول
نحـن نسـمیھم ... موجـودة بالفـعـل بـیـننا

  !ربما"... ھنغـاریین

  :فكـرةلشرح بطـريقـة هـزلية ل
  .هـم بالفـعـل بـيـننا

  وإذا كـان الإتصـال قـد تـم بالفـعـل؟
  

، انتـشـر شـعـور بأن اللحـظـة المـرتقـبة قـد 2004في العـام 
 أن New Scientist عـندما نشـرت مـجـلة كـان ھـذا... وصـلت

وھـو مشـروع یعـتمد عـلى تحـلیل  (Seti@homeبرنامج 
الإشـارات القـادمة من الفضـاء باسـتخـدام أجـھـزة كـمبیوتر 
مـنزلیة یقـوم أصـحـابھا بإنزال برنامج خـاص یسـمح لھـا بذلك 

تـمـكن ) عـندما لا یكـون ھـناك أي شـخص یعـمل على الكـمبیوتر
بفضـل عـمل جـھـاز خـاص بشـخـص ألمانـي من إلـتـقاط إشـارة 

 SHGb02+14aمحـتملة من النوع المطـلوب تم تسـمیتھا 
وكـان قـد تـم إلتـقاطـھـا ) الأفضـل مـنذ أكـثر من سـت سـنوات(

 میغاھـیرتز وھـو التـردد الذي 1.420ثلاث مرات، و بلغ تـرددھا 
كـل ھـذا جـعـل ھـذه ... دروجـین طـاقةیمتص و یبث عـنده الھـی

الإشـارة مرشحـة لأن تكـون أول رسـالة مـن حـضارة فضـائـیة 
 أكـدت SETIلكـن منظـمة ... خـارج نطاق مجـموعـتنا الشـمسیة

في الیوم التـالي لنشـر المجـلة أن المعـلومات لیسـت دقـیقة فقـد 
ن الصـعـب تأكـید أنھـا تـم إلتـقاط الإشـارة مـرتـین فـقـط و أنھ م

...  سـنة ضـوئـیة كـما كـتبت المجـلة1000جـاءتنا من مسـافة 
سـتخـفي  SETIلكـن حـتى لو كـانت الإشـارة حـقـیقـیة، فـإن 

 عـلى مجـلس الأمـن والحـصول على الأمـر حـتى یـتم عـرضھ
 منـھ؛ ھـذا ھـو الإتـفـاق الذي توصـل إلـیھ مـوافـقة النشـر

  .صون مع الجـھـات الرسـمیة في بلادھـمالمخـت
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یظـھـرون فـقط عـندما نكـون قـد وصـلنا الى مسـتوى حـضـاري سـ
و في حـالة عـدم وصـولـنا الى ھـذا ... ثـقافي و أخـلاقـي معـین

المسـتوى فـھـم قـد لا یظـھـروا عـلى الإطـلاق لأن مجـتمعـاتـنا 
فالحـضـارات المـتطـورة التي ... عـنـیفـة و مـلیـئة بالسـلبـیات

 سـتـكـون قـد أزالت مفـھـوم الحـروب من حـیاتھـا نتـحـدث عـنھـا
ولھـذا فـقـد طـال عـمرھـا الى حـد أوصـلھـا إلـى كـوكـبـنا عـلى 

  .مسـافـات بعـیدة جـداً من كـوكـبھـا الأم
نظـریة أخـیرة تـقـول أنھـم مـوجـودون بالفـعـل و أنـھـم یـراقـبونا 

 الكـویكـبات بیـن المریخ من نـقـطـة تـمركـزوا فیـھـا عـند حـزام
یـقـومـون بجـمع المعـلومات عـنـا و عـن ... و المـشـتري

حـضـارتـنا ثـم یقـومـون بإرسـالھـا بشـكل دوري الى مـركـز 
  .القـیادة

  

ھنـاك فـرضـیة أخـرى و ھـي أن یكـونوا بالفـعـل یحـاولون 
فـقـد یكـونوا ... الإتصـال بـنا، إلا أنـنا لم نعـرف ذلك أو نفـھـمھ بعـد

عـلى مسـتوى مـتقـدم جـداً مـقـارنة بـنا؛ مـا یجـعـلـھـم قـد تـركـوا 
التي نحـاول البحـث الأدوات الخـاصـة بالتـلسكـوبات الرادیـویة 

  .عـنھـم بواسـطـتھـا
ھـناك مـن ابـتـكر فـرضـیة أخـرى مرتبـطة بالأخـلاقـیـات 

تشـیر ھـذه الفـرضـیة الى اسـتحـالة اتصـال كـائـنات ... الكـونیة
فضـائـیة متـطـورة بـحـضارة مـتخـلفة كـحـضـارتـنا حـتى لا یـتم 

ـیر بامكـانـیة ھـبوط مـركـبة یكـفـینا التـفك... إفـسـاد ثـقافـتـھا
فضـائـیة من حـضارة بعـیدة عـلى الأرض الیـوم، ھـذا سـیدفعـنا الى 
التخـلي عـن كـل أبحـاثـنا العـلمیة و التكـنولوجـیة الحـالیة لرغـبـتنا 

  لھـذا، فـھـم... في الإسـتفـادة من عـلومھـم و ثـقافـتـھـم المـتطـورة
  

 الرادیوي في المرصد في SETIمركـز التحـكـم التـابع لـ 
ھـنا تـتـم دراسـة الإشـارات المرشـحة لأن ...أریسـیبو

  .تكـون قـد أُرسـلت من كـائـنات فضـائـیة ذكـیة

... SETIثـلاجـة مرصـد 
زجـاجـة الشـمبانـیا موجـودة 
دائـماً اسـتـعـداداً للإحـتـفال 
المـنـتـظـر عـند العـثـور عـلى 
إشـارات قـادمة من حـضارة 

  .یة خـارج الأرضذكـ

: سـؤال في غـایة الأھـمیة
عـلى آداة التحـكـم الرئـیسـیة 
في المرصـد الرادیوي في 

عـدنیة أریسـبو توجـد لوحـة م
ھـل : "زرقاء مكـتوب عـلیھـا

  "نحـن وحـدنا؟

احـدى الإشـارات التي كان الإعـتقاد عـند وصـولھا 
  .ئـیة ذكـیةأنھا مرسـلة من كـائـنات فضـا

مركـبة فضـائـیة تراقـبـنا عـن بُـعـد، كـما یفعـل عـلمـاء دراسة 
التفـسیر ... السلوك الحـیواني عـند دراسـتھم للحـیوانات

  .نا عـنیفون جـداًھـم لا یتصلون بـنا لأنـ: الأخـلاقي للفكـرة

  التـردد

1.420 MHz 
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أي شـخـص مغـرم بالخـیال العـلمـي یحـلم دائـماً بطـرق التـنقـل عـبر 
الجـدران أو السـفـر اللحـظـي مـن مكـان الى آخـر في أبـعـد غـیاھـب 

خـیال عـلمـي إذاً؟ لـیس بعـد الآن، فـالعـلمـاء یعـملون دون ... الكـون
  .تـوقـف من أجـل تحـقـیق ھـذه الأحـلام

  
   مـا تم تحـقـیقـھ حـتى الآن ھـو عـلى المسـتوى الذري فـقـط،لـكـن

  .فإمكـانـیة تطـبیقـھ عـلى الكـائـنات الحـیة لا تـزال بعـیدة المـنال
  

یقـول العـلماء أن ھـذه الآلـة الموجـودة 
في جـامعـة إنـزبروك النـمسـاویـة ھـي 

یق الخـطـوة الأولـى على الطـر
الصـحـیح؛ فـقـد تمـكـنت من نقـل 

  .معـلومـات مـن ذرة الى أخـرى
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)Clone (اللحـظـة، مفـھـوم النـقـل الآنـي فـحـتى ھـذه ... عـنھ
جـسـد الكـائـن الحـي مكـون ... اسـتنسـاخ عـن بُـعـد: فـقـط یعـني 

لتخـزیـن نـوع و مـوقـع كـل ذرة ... من خـلایا مكـونـة مـن ذرات
حـسـبما توصـل إلیھ (یـتـكـون مـنھـا الجـسـد البشـري سـنحـتاج 

 مـلیون 10 و ھـو مـا یـقـارب Bit 1034الى ) IBMمـھـندسـو 
 مكـون مـن أكـثر Gigabyteعـلمـاً بأن الـ (یت ملیار ملیار غـیغابا

لفـھـم صـعـوبة تحـقیق مثـل ھـذا الھـدف، )... Bitمن مـلیـار 
یكـفـینا معـرفـة أن أضـخـم الأقـراص الصـلبة التي تم تصـنیعـھا 

 غـیغابایت و أكـبر 300للإسـتخـدام الشـخـصي لا تـزید عـلى 
 1000(ایت واحـد قرص صـلب موجـود الیـوم بـھ تـیراب

  ).غـیغابایت
  

النـقـل الآنـي الذي یـتـحـدث عـنھ العـلمـاء و الذي تـم تحـقـیق 
نجـاحـات كـبیرة في مجـالھ مـخـتلف تمـامـاً عـن ذلك الذي شـاھـدناه 

 Star Trekفي أفـلام الخـیال العـلمـي أو المسـلسـلات كـمسـلسل 
یـقـول أنـتون زیـلیـنـغـر " مـن أبحـاثـناالھـدف ... "وغـیرھـا

Anton Zeilinger العـالم الذي تـمكـن مـن عـمل تجـربـة 
ھـو تطـویـر النـقـل الآنـي لصـنـع "ناجـحـة خـاصـة بالنـقـل الآنـي 

زیـلیـنـغـر لا "... شـبكـات اتصـال لحـظـیة لكـمبیـوتـرات المسـتقـبل
سـیـبقـى مجـرد عـمل Star Trek ": یـتـرك لـنا أي مجـال للأمـل

مـن الخـیال العـلمـي؛ فـالنـقـل الآنـي للكـائـنات الحـیة الآن غـیر 
و لن یصـبح ممكـنـاً في المـسـتقـبل المنظـور؛ فـما یـتم "... ممكـن

العـمـل عـلیھ في المخـتبـرات العـلـمیة الیـوم لا صـلة لھ بفـكـرة 
  .الإطـلاقأفـلام الخـیال العـلمي عـلى 

المشـكـلة ھـي أن مـا تـم تحـقـیقـھ حـتى الآن ھـو نـقـل مـیزة 
الإنـتقـال مـن ... مـعـیـنة مـن جـسـیم ذري أو دون ذري الى آخـر

جـزيء واحـد الى أجـسام مركـبة كـبیرة شـدید الصـعـوبة حـتى إذا 
  .كـان من النـاحـیة الفـیزیائـیة النظـریة لیس مسـتحـیلاً

 بعـمل حـسـابات IBM، قـام مھـندسـو شـركـة 2004عـام في ال
لمعـرفـة حـجـم الذاكـرة الكـمبـیوتـریة اللازمـة لـنـقـل رجـل 
بصـورة لحـظـیة و لمعـرفـة الوقـت اللازم لذلك، أو بعـبارة أكـثر 
  دقـة، لـنـقل كـل المعـلومـات الضـروریة لصـنع مسـتـنسـخ

   
یـتـمكـن " The Fly"في فـیـلم 

 Sethالعــالـم سـیـث برانـدل 
Brundle)  یقـوم بـدوره جـیف
من ) Jeff Goldblumغـولدبلوم 

إلا أنھ ... صـنع آلة للنـقـل الآنـي
عـندما یعـمل عـلى تجـربـتھـا على 

ـمكـن ذبابة من الدخـول الى نفـسـھ، تت
غـرفـة النـقل الآني دون أن یلاحـظھـا، 
وعـندما یـتم نقـلھ بـنجـاح، تكـون 
مواصفـات الذبابة الجـینـیـة قـد 

  .اندمجـت مع مواصفاتھ

العـالم النـمسـاوي 
أنـتـون زیـلـیـنـغـر ھـو 

وائل من تمكـنوا من أ
من القـیام بتـجـربـة 

  .نـقـل آنـي ناجـحـة

http://www.sci-prospects.com


                                                                                                                                                
Page 19 www.sci-prospects.com      March - April  2008 

 
 

   النقـل الآنـي       
 
 
 

  
 
 
 

OF SCIENCE 
PROSPECTS 

مـا نعـرفـھ طـبقـاً للتجـارب الیـومـیة؛ مـا یعـني أنـھ مـن المـمـكـن 
أن تـقـع أحـداث فـوریـة و مـتبـاعـدة دون وجـود إرتـباط حـسب 

طـبقـاً لھـذا العـالم مـتـناھـي الصـغـر، إذا ... مبـدأ السـبب و الأثـر
رابط تسـمى كـان جـسـیمان موجـودان في حـالة ت

Entanglement) ًفإن التأثـیر عـلى )حـالة تشـابك: حـرفیا ،
أحـدھـما یـؤدي الى ظـھـور النـتیجـة عـلى الآخـر دون وجـود أي 
اتصـال بـین الجـسـیمین و بغـض النـظـر عـن المسـافة الفـاصـلة 

  .بیـنھـما
  

 أو  ظـاھـرة أخـرى مـن العـالم الكـوانـتي ھـي مبـدأ التـداخـل
Quantum superposition و ھـو مـا یعـني أن جـسـیم مـا 

قـد یـدور حـول نفـسھ باتجـاه عـقـارب السـاعـة و بعـكـس اتجـاه 
عـقـارب السـاعة في نفـس الوقـت و یـبقـى في ھـذه الحـالـة إذا لم 
یقـع تـحـت المراقـبة؛ أمـا إذا تـمت مراقـبـتھ فإنـھ یأخـذ أحـد 

في التجـربة التـي )... إما مع أو عـكس عـقارب السـاعـة (الحـالتـین
  زیـلیـنـغـر، أمـكـن نـقـل الحـالة مـن فـوتـون الىأجـراھـا 

  

لـكـن تـبقـى المـشـكـلة الأسـاسـیة؛ و ھـي نـقـل المـعـلومـات و لیـس 
 الموجـودة الوصـل الإلكتـرونیةأفـضـل خـطـوط ... فـقـط تخـزیـنھـا

ـنحـتاج  في الثـانـیة، إذا سBit مـلیارات 10الآن قـادرة عـلى نـقـل 
 ثانیة لنـقـل كـل المعـلومـات الخـاصة بـنوع و مـوقـع كـل 1024الى 

 مـلیـون مـلیـار 30الذرات المـكـونة لجـسـد الرجـل؛ أي مـا یقـارب 
عـن الرجـل الذي سـیـتم " نسـخ"لـكن لـتجـنب صـنع عـدة ... عـام

ا و إذ...  سـیتوجـب عـلیـنا تـدمـیر الأصـل– نظـریاً –نقـلھ 
افـترضـنا أن خـطأ مـا سیحـدث خـلال عـملـیة النـقـل؟ مـن سیكـون 

  مستعـداً لھـذه المخـاطرة؟
  

باسـتخـدام الجـسـیمات الذریـة، عـلى الجـانب الآخـر، لا یـوجـد مـن 
فمـن الممـكـن ... یمـكـن أن یـھـاجـم العـمـلیة لأسـباب أخـلاقـیة

م تدمیـر الأصـل، و لا یـوجـد أي اسـتـنسـاخ الجـسـیمات و نقـلھـا ثـ
النـقـل الآنـي بھـذه ... خـطـر في حـالة الخـطأ و إعـادة التـجـربـة

الصـورة مـمـكـن بفـضـل الفـیـزیاء الكـوانـتیـة أو فـیزیاء الكـم؛ 
  و ھـو عـالم مخـیف إذا مـا أخـذنا بعـین الإعـتـبار أنھ یخـالف كـل

  

الآلـة التـي تـم اسـتخـدامھـا في 
 الإیطـالیة La Sapienzaجـامعـة 

  .لـنقـل فـوتـونات بصـورة آنیـة
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ھ نـقـل اتجـاه آخـر عـلى مسـافـة تصـل الى كـیـلومـترین؛ أي أن
حـیث تـم العـمل عـلى ... الدوران مـن أحـدھمـا الى الآخـر

  .فـوتـونـین مـترابطـین؛ ما یعـني أن اتجـاه دورانھـما مـتـعـاكـس
  

في تجـربة تـمت مـنـتصـف العـام المـاضي، تـمـكـن فـریق مـن 
  كـیلومـتر مـن143.2العـلمـاء من نـقـل مـعـلومـات عـلى مسـافـة 

)... من جـزر الكـاریبي(جـزیرة لابالمـا الى جـزیرة تـنـیریفـھ 
الفـوتـونات المرسـلة مـن جـزیرة لابالمـا غـیرت حـالة الذرات 
عـلى تـنـریفـھ محـولة إیـاھـا الى حـالة مطـابقـة تـمـاماً لحـالة 

مـا یـترتـب عـلى ھـذه العـملیة سـیكـون ذي ... الذرات عـلى لابالمـا
مـیة في مجـال الإتصـالات لأنـھ یـمـثـل نمـوذجـاً آمـناً للغـایة أھـ

إذا أمكـن اسـتخـدام النقـل الآني ... لإرسـال المعـلومـات السـریة
الكـوانـتي في تكـنولوجـیا الأقـمـار الصـناعـیة، فسـیكون ممكـناً 

مـا نـرید إثـباتھ ... "إیصـال معـلومـات الى أي نقـطـة عـلى الأرض
یقـول روبرت أورسین " ھـو أن ھـذا ممكـن في العـالم الحـقـیقي

Robert Ursin و ھـدفـنا ھـو إیصـال ھـذه " مـن جـامعـة فـیـنا
؛ فـقـد شـكـلت تـلك التجـربة جـزءً مـن "التجـارب الى الفـضـاء

دراسـة جـدوى اقـتصـادیة تـم تـنفـیذھـا لصـالح وكـالة الفـضـاء 
  .الأوروبیة

  

كـل ھـذه الإنجـازات، مـتى سـیمكـن نقـلنـا نحـن بواسـطـة مع 
  ؟ Teleportationتكـنولوجـیا الـ 

یأمـل العـلمـاء في التـمـكـن مـن نـقـل جـزیـئات معـقـدة خـلال 
ثـم ربـما سـیـبدأ العـمل عـلى نقـل ... السـنوات القـلیـلة القـادمـة

 و ربـما )DNA Molecules(جـزیئـات الحـمض النـووي 
فـیروس بكـامـلھ سـینـقـل آنـیاً خـلال بضـع عشـرات من السـنـین 

 .القـادمـة
  

في حـالة (لا یـوجـد مـبدئـیاً مـا یمـنع نقـل شـخـص بھـذه الطـریقـة 
، إلا أن )قـبولھ بالمخـاطـر التي قـد تتـرتب عـلى ھـذه العـمـلیة

ربـما سـیتـطـلب ... اًالمعـوقات التكـنولوجـیة لا تـزال كـبیرة جـد
الأمر عـدة قـرون مـن الزمـن قـبل التـمـكن من نـقـل أشـخـاص 

  .– إذا كـان ھـذا ممكـناً –وأشـیاء مـن مـكـان لآخـر 
  

النقـل الآنـي للكـائـنات الحـیة لا زال في دنـیا الخـیال 
  عـلـینا الإنـتظـار طـویلاً حـتى تتحـقق فكـرة... العـلمي

 Star Trek ...ًو ربمـا لن تتحـقق أبدا.  

یم مـادي الفـوتـون عـبارة عـن جـسـ
و في نفـس الوقـت عـبارة عـن 

  مـوجـة
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أربـعـة آلاف و ثمـانمـائـة عـین مـدفـونـة عـلى عـمق ألـف 
  .وأربعـمائـة مـتر بـھـدف رؤیـة أسـرار الكـون و أسـرار المـادة

كـما في الصـورة  ( على سـطح أنتـاركـتـیكـاطـةمحـن ثمـانـو
 Detectors سـتـؤشـر الى مـواقـع أجـھـزة الكـشـف )أعلاه

التي یحـتوي كـل منھـا على في أعـماق الجـلیـد و الموجـودة 
  .سـتین وحـدة بصـریة

   
  كـل ھـذا لمـاذا؟

  .للكـشـف عـن النـیوترینـوات القادمة من الفضـاء
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مھ كـیلومـتر مكـعـب و سـیـتم تـمویـلھ مـن قـبل سـیكـون حـجـ
 National Scienceالمؤسـسة الأمریكـیة الوطـنیة للعـلوم 

Foundation   و جـامعـة مـادیسـون بالإضـافة الى جـھـات
  .أخـرى في ألمـانـیا و السـوید

  

فیـھـا،  IceCubeلـعـمل الحـفـر التـي سـیـتم إنـزال مـكـونـات 
 عـن طـریـق ـخـدام معـدات خـاصـة تـقـوم بـثـقـب الجـلـیدیـتـم اسـت

 60و لـعـمـل ثـقـب واحـد قـطـره ... قـذف مـاء مـغـلي مضـغـوط
 مـتراً، فـسـیـتوجـب العـمل المـتواصـل 2500سـنـتیـمتراً و عـمقـھ 

   سـاعـة؛ و سـیـتـطـلب إنـزال الحـبل المربوطـة بھ20لمـدة 
 سـاعـة أخـرى قـبـل 20یة في كـل ثـقـب  وحـدة كـشف بصـر60

  .أن یعـود المـاء الى الحـالة الصـلبـة
  

 ملـیون دولار و مـن المـتوقـع الإنـتھـاء 271مشـروع تـبلغ كـلفـتھ 
 یھـدف الى صـنع تـلسـكوب فـرید مـن 2011من إنشـائھ في العـام 
  . أو مكـعـب الجـلیـدIceCubeمھ نـوعـھ في العـالم؛ اسـ

 عـین إلكـترونیة سـیكـشف عـن 4800ھـذا المرصـد المكـون من 
   و ھـي الجـسـیمات الأكـثر اسـتـثـنائـیة–مـرور النـیوتریـنوات 
  . و وصـولھـا الى الأرض من الفـضـاء–و غـموضـاً في المـادة 

  

 Amanda) Antarcticكـسـلفـھ و نموذجـھ الإبـتدائي المـسـمى 
Muon and Neutrino Detector Array( فـفـكـرة ،

اخـتراعـھ و انشـائھ تعـود الى الفـیزیائـي فـرانـسیس ھـالـزین 
Francis Halzen و مـن تعـاونـوا معـھ في معـھـد فـیزیاء 

  .الجـسـیمات الأولـیة في جـامعـة ویـسكـونـسین الأمـریـكـیة

 

 يمكنها رؤية شمعة على القمر
  

 التي 4 800كل وحـدة بصریة من الوحـدات التي یصل عـددھـا الى 
 الشـمالیة وظیفتھـا اكـتشـاف النیوترینوات القـادمـة من السمـاء

في الأعلى،  (Photomultiplierمُضاعف ضوئي تحـتوي على  
المضاعف الضوئي ... محـفوظ في كرة زجـاجـیة مفـرغة) الى الیسـار

 الذي ھو إشعاع تشیرنكوفیعمل كـمصباح عكـسي؛ أي أنھ یلتقط 
الناتج (عـبارة عن ضـوء باھـت یصدر عـند مرور جـسیم الموون 

  .ویحولھا الى اشـارة كـھربائیة) نو بذرة المـادةعـن اصطدام النیوتری
، في الأعـلى الى )Integrated Circuit(الدائرة المدمجـة 

الیمین، تسـمح بمعالجة الإشـارات الإلكـترونیة وإرسالھا بواسطة كابل 
  .ضوئي للسماح بمعالجـتھـا في الكـمبیوتر

  دون قـفازات 
باحـث یعمل على ربط الوحـدة 
بكابل الألیاف البصریة الخـاص 

الھا بإرسال المعلومات قـبل إنز
العـمل یـتم ھـنا في ... بالحـفرة

درجات حـرارة قـد تصـل الى 
 تحـت الصفـر، لكـن من 40°

  .الضـروري العـمل دون قـفازات
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 ھـو الكـشـف عـن نـیوتـریـنوات تـم إصـدارھـا مـن قـبل أجـسـام تـبـعـد عـنا IceCubeھـدف 
لا ھـذه الجـسـیمات دون الذریة، التي ... مـلایـین أو عـشـرات المـلایـین من السـنیـن الضـوئـیة

شـحـنة كـھـربائـیة لھا، لا یـتم حـرفـھا عـن مسـارھا بفـعـل المجـالات المغـناطـیـسـیة و تـتـفـاعـل 
  بشـكـل ضـعـیف مع المـادة؛ مـا یعـني أنـھا تـقـطع المسـافات الفضـائـیة بصـورة سـلسـة للغـایـة

رسـل تحـمل لـنا معـلومـات مـن فـھـي عـبارة عـن ... و بسـرعـة قـریـبة جـداً مـن سـرعـة الضـوء
نـقـاط بعـیدة جـداً في الفـضـاء غـیر مـتأثـرة بقـوى جـاذبیة فـائـقة الضـخـامة مـثـل تـلك الخـاصـة 

الفـیـزیائـیون واثـقـون مـن أن ... بالثـقـوب السـوداء، بالنجـوم، بالسـوبرنوفا، و بالكـوازارات
ـة عـلى بعـض الأسـئـلة التـي لا تـزال حـتى الآن مـفـتوحـة النـیـوتـرینوات قـادرة عـلى الإجـاب

مـثـل میـكـانـیـكـیة إصـدار الشـمس للضـوء عـلى شـكـل فـوتونـات و مـثـل سـر المـادة المعـتـمة 
)Dark Matter.(  
  

ي دون تـم اخـتـیار القـطـب الجـنوبي لھـذه الغـایة لأن الجـلـید ھـناك موجـود بصـورتـھ النـقـیة أ
... وجـود لفـقـاعـات الھـواء فـیھ حـیـث یـؤدي تـواصـل ھـبوط الثـلوج عـلى ضـغـط الجـلـید تـحـتھ

  . یعـمـل عـلى رصـد النـیـوتـریـنوات عـند اخـتراقـھـا ذرات الجـلیـدIceCubeو 
  

  نجـم منـفجـر
مـن مصـادر النـیوتریـنوات ھـناك أیضـاً 

ھـنا في (مثـل سـدیم السـرطـان ... السـدم
 Very Largeصـورة التقـطھـا نظـام 

Telescope( ... ھـذا السـدیم نشـأ عـن
  .انفجـار سوبر نوفا

  لبیضـاويصـف اـالسـماء في الن
 Amandaما حـددتھـا وات كوترینـالنـی  ھـذه أول خـریطة لمـصادر

 دخـول... في السمـاء الشـمالیة )Icecube بـدائي  لـ  النموذج ال(
Icecubeكـن من توسـعـة المعـلومات، مماـمـ سـی الى العــمـل 

  ..اویة خـفیة كـالثقـوب السـوداءمسـیسـمح لـنا برؤیة أجـسام سـ

Sudbury Observatory  
على عـمق ...  كـندا–في أونتاریو 

 9600یحـتوي عـلى ... كـیلومترین
  .مضـاعف ضـوئي

Super Kamiokande  
كـامـیرا كـرویة ممـتدة كـیلومـتر تحـت 

 13 000الأرض في الیابان تحـتوي على 
كـاشف، سـمحـت باكـتشاف الأنواع الثلاثة 

  .من النیوتریـنوات

Icecube 
ما على وحـدتـان ضـوئـیـتان تم وضـعـھ

عـمق كـیلومـترین في حـفرة داخـل الجـلید 
  .القطـبي
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...إحذر  

بـین مـا تـراه العـیـنان و مـا یـراه الدمـاغ ھـناك اخـتلافـات قـد 
  .تكـون ظـاھـرة جـداً في بعـض الأحـیـان

حـاسة النـظـر لا تخـبرنـا دائـماً بالحـقـیقـة؛ فـفـي بعـض الأحـیان 
تكـون العیـنان والدمـاغ ضـحـیة لخـدع بصـریـة و بشـكل خـاص 

  .ھـمة أو غـامـضـة المعـالمعـندمـا نـواجـھ صـوراً مبـ
بطـبیعـة الحـال، العـیـنان ھـما مجـرد وسـیلـة لـنـقـل المعـلومـات 
التـصـویریة كـما ھـي، المشـكـلة تـكـمن إذاً في الدمـاغ؛ فـھـو الذي 

  .یقـوم بمعـالجـة الصـور و تحـلـیلھـا و محـاولة فـھـم معـانـیھـا
  

 الخـداع
 البصـري

أمـا في الصـورة الى الیمـین، ... ار مـوجـودة عـلى رقـعـة الشـطـرنج عـلى خـط مسـتقـیم مـائـلالكـرات الزرقـاء في الصـورة الى الیـسـ 
الحـقـیقـة ھـي أن الكـرات في الصـورتـین مـوجـودة فـي نفـس ... ـوعـة عـن الرقـعـة بصـورة مـتدرجـةففـھي عـلى نفـس الخـط إلا أنھـا مر

  .موقـع الظـل لكـل منھـا؛ لھـذا یراھـا الدمـاغ الى الیمـین مرتفـعـة لـیزیل حـالة الإرباك الناتجة عـن الظـلالمـا تغـیر ھـو ... المـوقـع تمـامـاً
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 وھـو أحـد خـبراء الخـدع البصـریة Al Seckelیقـول أل سـیكل 
إدراكـنا ھـذا ھـو مـا یؤكـد وجـود فـصل بـین "في كـالیفـورنیـا 

". لشـيء مـا و الفـكرة التي نخـلقـھـا في ذھـنـنا حـول ذلك الشـيء
ھـل ھـو : یكـفـیـنا مثـلاً النظـر الى صـورة الحـصان في الأعـلى

یتحـرك باتجـاھـنا أو بالإتجـاه المعـاكـس؟ في حـالات كـھـذه، یجـد 
لھـذا الدمـاغ أن ھـناك تفـسـیرین محـتمـلین یمكـن قـبولھـما؛ و 

في بعـض ... فـھـو یقـرر اعـتماد أحـدھـما بصـورة حـازمـة
الأحـیان، یجـد الدمـاغ أن التفـسـیرین مـتـعـادلان لھـذا لا یقـرر 
إلغـاء أحـدھمـا عـلى حـساب الآخـر؛ مـا یبقـي معـضـلة مربكـة 

  .للمـتـلقـي
الخـدعـة البصـریة ھـي صـورة یمكـن تـرجـمـة محـتواھـا 

قـتـین اعـتماداً عـلى الأسـلوب الذي یعـتمده الدمـاغ في تحـلیل بطـری
عـندمـا ننـظـر الى ... و ربط العـوامل المكـونة لتـلك الصـورة

، یـتـم )صـورة شـخـص في غـابة مثلاً(صـورة ثـنائـیة الأبعـاد 
مـن أجـل  Visual Cortexتـفـعـیل قـشـرة المـخ البصـریة 

و مـا ) الغـابة والأشـجـار والطـیور(یة الصـورة التـمیـیز بـین خـلفـ
  ).الشـخـص(یظـھـر فـیھا بصـورة طـلیعـیة 

  

كـل یـوم، عـندما نفـیق من النـوم صـباحـاً، نـنـظـر في المرآة 
الحـقـیقة ...  لوجـھـنامعـتقـدیـن أن مـا نـراه ھـو الصـورة الواقعـیة

ھي أن مـا نـراه ھـو صـورة مقـلوبة لوجـھـنا؛ مـا نـراه على 
الجـانب الأیسـر من الوجـھ ھـو في واقـع الأمـر عـلى الجـانب 

  .ھـذا أمـر بسـیط یمـكـننـا ربـطـھ بالخـداع البصـري... الأیمـن
للغـایة، في نعـتقـد جـمیعـاً أن عمـلیة الإبصـار ھـي مسـألة سـھـلة 

حـین أن عـملـیة إدراك الصـور، الأجـسـام، الألـوان و الحـركـات 
نظـرة واحـدة الى الصـور الموجـود في ... ھي عـملـیة معـقـدة جـداً

ھـذه الصـفحـة أو في الصـفحـات التـالیـة یـمكـنھ شـرح ھـذه 
ر و حـتى مع معـرفـتـك بأن ھـذه الصـو... العـملـیة بشـكل أفـضـل

مكـونة مـن خـدع بصـریة مخـتلفـة، فأنـت غـیر قـادر عـلى إزالة 
  .آثارھـا المربكـة للدمـاغ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

في ھـذه الصـورة، 
الحـصان یتحـرك 
باتجـاھـنا أم یذھـب 
في الإتجـاه الآخـر؟ 

  في ھـذه الصـورة،
  ھـل یوجـد مكـعـب كـبیر

  وبداخـلھ مكـعـب صـغـیر أم
  یوجـد مكـعـب كـبیر وآخـر صـغـیر

  ملتصـق بھ من الخـارج؟

مـثال تـقـلیـدي للـصـور 
التـي یمكـن للدمـاغ 
رؤیــة تـفـســیـریـن 

  .مخـتلفـین لھا
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مـا تـشـاھـدوه ھـنا مـوجـود بالفـعـل في 
Main Street  في مدینة لوس غاتوس

 Johnبـكـالیفـورنیا؛ حـیث قـام الرسـام 
Pugh برسـم ھـذه اللوحـة عـلى 

الحـائط الخـارجي لأحـد المحـلات 
التجـاریة ما جـعـلھ یبدو كمـعـبد 

یم تحـطـم جـداره الخـارجي فـرعـوني قـد
: ملاحـظة... خـلال عـملیة سـطـو مثـلاً

  . الفـتاة أیضاً جـزء من الرسـم

ھـذا النوع من الرسوم ... ھـذه صـورة لـرف مسـتحـیل
یعـتمد على حـقـیقـة أن نظـامـنا البصـري لا یقـوم 

كـل أجـزاء الرسـم عـلى الفـور بل یخـتار " بمشـاھـدة"
   .الجـزء المراد النظـر إلیھ فـقـط

في القـرن المـاضي، خـضـعـت ھـذه الظـاھـرة لدراسـة عـلماء 
النـفس و مخـتصي الأعـصـاب الذیـن حـاولوا تقـدیم شـرح 

 قـام بھ الباحـثـون في جـامعـة جـون إلا أن بحـثـاً حـدیثـاً... للعـملیة
ھـوبكـنز الأمریكـیة أكـد أن منـطـقة محـددة مـن القـشـرة البصـریة 

د الخـلفـیة ـ ھـي التي تسـمح لـنا عـلى الفـور بـتـحـدیV2 تسـمى 
حـول ھـذا " خـریطـة"و الجـزء الأمـامـي مـا یؤدي الى خـلق 

  .ـشر ثانـیـةالأمـر في أقـل مـن عُ
لفھـم میكـانـیـكیة الخـدع البصـریة، قـام العـلمـاء بـدراسـة قـرود 

 الذي یـماثـل بصـرھـا الى حـد كـبیر بصـر Macaqueالمكـاك 
 في V2بتسـجـیل نشـاط الخـلایا العـصـبیة في مـنطـقة ... الإنسـان

أدمـغـة ھـذه الحـیوانـات، أمـكـن مراقـبة الكـیفـیة التـي تـقوم عـلى 
  وعـندما تـكـون ھـناك خـدع... ـرھـا بإصـدار إشـارات عـصبیةإث
كـم عـدد الخـیول المرسـومـة عـلى ھـذا الطـبق الفـارسـي الأثـري الذي    

یعـود للقـرن السـابع عشـر؟ أربعـة، إذا قـمـنا بعـد الرؤوس فـقـط 
قـابلـھ تو إثـنا عـشر إذا قـمنا بعـد الأجـسـام؛ حـیث نجـد أن كل رأس 

  . أجـسامثلاثـة

... Necker Cubeمكـعـب نیـكر 
حـسب اعـتقـادكم، أي من الشـكلین 
  بالأزرق مطـابق لذلك الى الیسـار؟
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بصـور لأشـیاء مـسـتحـیلة أو مـا یمـكـنـنا وصـفھ بأنـھ تـمـثـیل 
  .لـھـیاكـل غـیر قـابـلة للتحـقـیق في الواقـع

  

 الى حـد بعـید، ـةـزال غـامضت لا V2مع أن آلـیة عـمـل المـنطـقة 
ن بأن دراسـتھـا سـتكـون ذات أھـمـیة إلا أن العـلمـاء مقـتـنعـو

كـبیـرة في فـھـم الجـھـاز العـصـبي بشـكل أفـضـل و أكـثـر 
لأعـمق لعـمـلیة الإدراك البصـري قـد یؤدي فالفـھـم ا... تفـصـیلاً

كـمرض (الى التـوصـل الى عـلاجـات لبـعـض الحـالات المرضـیة 
ـي تحـدث نتـیجـة الت) Dyslexiaصـعـوبة التعـلم أو القـراءة 

  .لتـضـرر في قـشـرة المخ البصـریة

كـذلك فـقـد ... بصـریة فإن الدمـاغ یـبدأ بإصـدار إشـارات مشـوشـة
 بعـد أن نمعـن النظـر V2وجـد العـلمـاء أنـھ مـن المـمـكـن قـیادة الـ 

في الصـورة المربكـة، مـما یعـطـیـنا الصـلاحـیة في إعـطاء 
  . في التحـول مـن رسـم الى آخـر داخـل الصـورةV2لأوامـر للـ ا

 لیست وحـدھا V2لكـن حـسب المعـلومات الأخـیرة، فالمـنـطـقة 
بالإضـافة الى ... المسـؤولة عـن جـمیع أنواع الخـدع البصـریة

الصـور المربكـة التـي یصـعب فیھـا تمـییز الخـلفـیة عـما ھـو 
التشـویھ : ك ثلاثة أنواع أخـرىمركـز الصـورة، فھـنا

)Distortions( الظـاھـرة المـتناقضـة ،)Paradox( و التـلفـیق ،
)Figment ...( باسـتـثـناء النـوع الأخـیر المرتبـط بالھـلوسـات

المرتـبطـة بتغـیرات فسـیولوجـیة أو بیـوكـیمیائـیة تحـدث للدمـاغ، 
بالتفـسـیرات الصـعـبة فالنـوعـین الآخـرین أیضـاً لھـما عـلاقة 

تـقـدیـر التـشـویھ یحـدث عـندما نخـطـىء في : لبعـض الصـور
  مـرتـبطـةالأبعـاد والأشـكـال، في حـیـن أن الظـاھـرة المـتـناقـضـة 

  

بصـریة تـمت خـلال خـدعـة 
أخـذ ھـذه الصـورة؛ فالرجـل 
یقـف عـلى مسـافة بعـیدة من 

تصـویر فـالزجـاجـة؛ 
الزجـاجـة من ھـذه المسافة 
و مـن ھـذه الزاویة جـعـلھـا 
تـبدو عـملاقة و كأن الرجـل 

  .یقـف عـلیھـا

تـبدو كـصـورة بركـان أو انفجـار تحـت 
 أنھـا صـورة الفجـوة الحـقـیقـة... الأرض

 Barringerالتي تركـھـا اصـطدام نـیزك 
ما قـمنا بعـملھ ... و الموجـودة في أریزونا

إدارتھـا : في ھـذه الصـورة بسـیط جـداً
  . درجـة180

قـم بطـي ورقـة بیضـاء كـما في الصـورة وضـعـھا 
ثم ابدأ بالنظـر إلیھـا من الأعـلى ... على الطـاولة

سـترى أن الورقـة تـقـف ... بعـین واحـدة فقـط
باتجـاه الأعـلى؛ وإذا اسـتـطـعـت إبقـاء ھـذه 
الصـورة مسـتقرة، قـم بالتحـرك من أحـد جـوانب 

... كـلطـاولة الى الآخـر و ستـرى أن الورقـة تتـبعا
ھـذه الخـدعة البصـریة تم اكـتشـافھا في القـرن 
التـاسـع عـشر من قـبل الفـیزیائي إرنـست ماخ 

Ernst Machوھـي تحـمل اسـمھ حـتى الآن .  
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كـل مـا تـروه في ھـذه الصـور ھـي 
ى أرصـفة شـوارع رسـومات تـمت عـل

مدن كـلندن، نـیویورك، سـیدني، باریس، 
تـبدو الصـور، عـند ... مدرید وغـیرھا

النظـر إلیھا من زاویة معـینة وكأنھـا 
حـقـیقـیة لمحـاكـاتھـا العـالم ثلاثي الأبعـاد 

  صـاحـب ھـذه الرسـومات... بالفـعـل
و الكـثـیر غـیرھـا ھـو الفـنان جـولیان 

  .Julian Beeverبیـفـر 

 

 

  هـذا أیضـاً خـداع بصـري
  فـــــنــــــي
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ـفي أثر أول جـزيء  ملیار عـام لتق3.5قـفـزة نحـو المـاضي؛ قـبل 
و في ذات الوقـت، قـفـزة باتجـاه ... نشـأت مـنھ الحـیاة عـلى الأرض

المـسـتقـبل، حـین سـیـتم خـلق كـائـنات حـیة اصـطـناعـیة قـد یكـون 
بإمكـانھـا إنقـاذ كـوكـبنا مـن الإرتفـاع في درجـات الحـرارة أو انقـاذنا 

  .أمـراض قاتـلةنحـن من 
  

ـتقـبل توحـدھـما الحـیاة التي یحـاول عـلمـاء العـالم ماضـي و مـس
  .إعـادة تصـنیعـھـا في المخـتبرات

  الحياة الإصطناعية
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محـتویة عـلى الجـینات الھـدف القـادم ھـو انـتاج تـلك الحـجـرة 
نـھـا من الإنقـسـام جـاھـزة داخـلھـا و یكـون بھـا إنـزیم یمكّـ

مـن أجـل ھـذا الھـدف یـتعـاون العـلماء ... لتـكـاثـرو بالتـالي ا
 من Takuya Uedaالإیطـالیـون مع الیـاباني تاكـویا أویدا 

الذي یعـمل مـن أجـل تمـكـین الخـلایا مـن نسـخ جـامعـة طـوكـیو 
  .إرثـھا الجـیني عـند الإنقـسام

  

داخـل لمـادة الوراثـیة  امر أیضـاً یعـمل عـلى حـجـزدیـدیفـید 
مـادة وراثـیة مـشابھـة لـتـلك التـي تغـلف ... المذكـورة" الحـجـرة"

إلا أن الخـلایا التـي یعـمل عـلى انـتاجـھـا ... الخـلایا المعـاصـرة
سـتـكون قـادرة عـلى الإنـقـسـام دون الحـاجـة الى العـملیـات 

  .الكـیمیائـیة المعـقـدة التـي تسـتـخـدمھـا الخـلایا الیـوم
  

عـلمـاء آخـرون یعـملون بطـرق مخـتلفة مـن أجـل الوصـول الى 
 یعـمل Steen Rasmussenستـین راسموسین : نفـس الھـدف

لھـا نـوع في مخـتبر لوس آلاموس في نیومكسـیكـو لإنـتاج خـلیة 
   سـیكـون ھـناكDNA  الـبدلاً من فـ؛آخـر مـن المـادة الجـیـنیة

...  عـملـیة الإنـقـسام الذاتـيلخـلیةھـد ل و ھـو الذي سـیمPNA الـ 
 الأسـتاذ في Jack W. Szostakكـذلك ھـناك جـاك زوسـتاك 

 الذي یرغـب في خـلق Harvard Medical Schoolكـلیة 
نظـام حـي اصـطـناعـي قـادر عـلى التطـور والإرتقـاء وفـقـاً 

ا فـھـم عـلیـن"یقـول زوسـتاك " مـن أجـل ھـذا"لنـظـریة داروین؛ 
العـوامل الأسـاسـیة التي كـانـت سـائـدة عـند فـجـر الحـیاة عـلى 
الأرض و، بشـكل خـاص، كـیف بـدأت الأنـظـمة الكـیـمیائـیة 

  ."الجـامـدة في التـصـرف كـكـائـنات حـیة
  

یـما اتُـفـق على تسـمیتھ بالحـیاة ــدیدة فجوصـلـنا الى مرحـلة 
؛ أسـاسھا خـلیط مكـون مـن )Synthetic Life(الإصطـناعـیة 

لفة ـأجـزاء من الحـمض النووي و مـن عـناصـر مـن خـلایا مـخـت
آلات : مركـبة معـاً لـتـتطـور بشـكل ذاتـي الى كـائـنات حـیة جـدیدة

بكـلمات ... .مـتكـاملة یصـنعـھا الإنسـان لأداء مھـمات محـددة
لى خـلق الحـیاة مـن مـواد جـامدة أو لا حـیاة أخـرى، العـمل عـ

فـیھا؛ وھـذا حـسب العـدید من الثـقـافات ھـو دائماً الفـرق بیـن 
نحـن عـلى قـناعـة تـامـة أنھ بعـد ظـھـور .. ".الإنسـان  و الآلھـة

نـشأ الحـیاة القـادمة في الحـیاة لأول مـرة عـلى الأرض سـیـكـون مـ
  رـد دیـمـیـؤكـد دیـفـی" لعـلمیةمخـتبراتـنا ااحـد 

 David Deamer أسـتاذ الكـیمـیاء الحـیویة في جـامعـة 
كـالیفـورنیـا في سـانـتا كـروز و أحـد كـبار الخـبراء في ھـذا 

  . المجـال عـلى مسـتوى العـالم
  
  
  
  
  
  
  

احـدى الخـطوات الھـامة التي ترمي الى صـنع المادة الحـیة كـما 
 ملیار عـام تـمت في مركـز إنریكـو فـبرمي في 3.5كـانت قـبل 

روما حـیث یعـمل فـریق من العـلمـاء عـلى إعـادة انـتاج الخـطـوات 
صـنع الخـلیة الدنیا و ھي مـن الأولى التي مـرت بھـا الحـیاة ابـتـداء 

الخـلیة الأبسـط التي یمـكن ان تكـون قـد نشـأت في مـاضي 
صـلوا إلى انتاجـھ ھـو خـلیة بكـتیریا دنـیا آخـر مـا تـو... الكـوكـب

 بروتین ضـروریة 500 جـین وبالتـالي 500تحـتوي عـلى 
و الفـریق مسـتمر في تخـفـیض ... یویة الأسـاسـیةـ الحالوظـائفھ

  .عـدد ھـذه المكـونات تدریجـیاً
  

عـملیة اسـتقـلاب ، یجـب أن یكـون لـھـا "حـیة"لـكي تـكـون الخـلیة 
Metabolism أسـاسـیة، و مھـما كـان عـدد مكـوناتھا من جـینات 

وبروتـینات، یجـب أن تكـون قـادرة عـلى التـكـاثـر، و أخـیراً یجـب 
...  حـسـب نظـریة داروینMutateأن تكـون قـادرة عـلى التغـیر 

الخـلیة " حـجـرة"و للوصول الى ذلك فـقـد تـم، بنجـاح، تصـنیع 
غـشـاء المحـتوي عـلى السـیتوبلازما و كـل البدائـیة و ھـي ال

... الضـروریة التي قام العـلماء بتزوید الحـجـرة بھـاالجـزیئات 
  

 أسـتاذ الكـیمیاء الحـیویة ،دیفـید دیـمر
في جـامعـة كـالیفورنیا في سانتا 
كروز، أحـد أكـبر الخـبراء في ھـذا 

  .المجـال
  
  

 مـن أول مـن سـاھـمواكریغ فـینتر 
 البشـري رة الجـینومـفـك شـیففي 

 1.2بالإضـافة الى اكـتشـاف 
  .ملیون جـین جـدید
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جـدیـدة فإن ھـذا سـیعـني كـارثـة إنسـانـیة لـن تكـون أي حـكومة 
و كـلنـا یذكـر التحـذیر الأخـیر للفـیزیائي سـتـیفـن ... ھـامسـتعـدة ل

ھـوكـنغ الذي تـوقـع أن یكـون أحـد أسـباب نھـایـة الحـضـارة 
البشـریة ھـو نوع بكـتیـریا یـتم تصـنیعـھ في احـدى المخـتـبرات 

  بروفیـسور الفـلسـفة في جـامعـة أوریغـون مارك بیـداو.. .العـلمیـة
Mark Bedau  یحـاول التخـفـیف مـن ھـذه المخـاوف بالقـول أن

ھـذه الأبحـاث تتـم مـن قـبل عـلمـاء عـلى مسـتوى المسـؤولیة 
  .المـناطـة بھـم، و لھـذا فـلا داعـي للخـوف

  

راسموسین، خـتـاماً، یـؤكـد أن المسـألة الیوم لیسـت إذا ما كـنا 
. مـتى سـنـقوم بذلك: سنقوم بإنشاء حـیاة اصطناعیة، بل المسألة ھي

  

في الوقـت الذي یعـمل فـیھ زوسـتاك دون وضـع  
التـطـبیقـات العـمـلیة المحـتـمـلة لأبحـاثھ نـصـب 

ـالم آخـر یقـوم بالسـیر بالإتجـاه عـیـنیھ، ھـناك ع
العـكـسي؛ أي بالإنـطـلاق من التطـبیقـات العـمـلیة 
المرجـوة و مـن ثـم خـلق كـائـنات حـیة 

ھـذا العـالم ... اصـطـناعـیة قـادرة عـلى تـنـفـیذھـا
 الشـھـیر Craig Venterھـو كـریغ فـیـنـتر 

 لكـونھ أول مـن أكـمل فـك شـیفـرة الجـینوم
 نوع من 1800البشـري و لكـونھ قـام بـتـحـدید 

الكـائـنات البحـریة الدقـیقـة المـمـكـن اسـتخـدامھـا 
في )... غـیر ملوثة للبیئـة(لإنـتاج طـاقة نظـیفـة 

المعـھـد الذي یحـمل اسـمھ في روكـفـیل بولایة 
ماریلاند، یقـوم فـیـنـتر بإنشـاء خـلیة بأقـل حـد 

نات لتـكـوین كـائـنات حـیة ممكـن من الجـیـ
یتـحـكم بھـا الإنسـان؛ لتـوجـیھـھا للعـمل حـسـب 
احـتیاجـاتھ مثـل أن تـقـوم بإنـتاج الإیثـانول أو 
الھـیـدروجـین أو أن تكـون مـفـیـدة فـي 

و قـد أعـلن فـیـنـتر في .. .الإسـتخـدامـات الطـبیة
 شـھـر یولیو المـاضـي أنـھ تـمـكـن مـن زراعة

DNA خـاص بنوع بكـتـیریا معـین داخـل نوع 
آخـر مـا یجـعـلھ أول مـن تـمكـن من إنـشـاء أول 

ـتـیریة اصـطـناعـیة في التـاریخ، حـیث خـلیة بك
أن مـا كـان العـلمـاء قـد تمكـنوا مـن عـملھ سـابقـاً 
ھـو فـقـط نـقـل جـیـنات فـردیة من خـلیة لأخـرى 

ـقـل كـل سـلـسلة ولیس، كـما فعـل ھـو، ن
  .الحـمـض النـووي من خـلیة الى أخـرى

  

احـدى الخـلیـتین الناتجـتین 
ـون مطابقـة للخـلیة المانحـة تك

سـتكـون في حـین أن الأخـرى 
  .لخـلیة المتـلـقـیةنسـخـة عـن ا

  

الأبحـاث الخـاصة بالحـیاة الإصـطـناعـیة لـن تـتـمكـن فـقـط مـن 
انـتاج بدائـل لمصـادر الوقـود أو بدائـل للأدویة الحـالیة مثـلاً؛ بـل 

ـاً مـن انـتـاج نقـاشـات حـادة في الدوائـر الدیـنـیة     سـتـتمكـن أیض
ربـمـا النـقـاش في ھـذا المـجـال سـیـكـون الأكـثـر ... و الأخـلاقـیة

شـراسـة إذا مـا قـارنـاه بأي مـن الأبحـاث العـلمـیة الـتي سـبـبـت 
صـدامـات بـین الوسـط العـلمي مـن جـانـب و بیـن مـن نصـبوا 

ـم ممـثـلیـن للبشـریة و للقـوى الإلـھـیة عـلى الأرض مـن أنفـسـھ
  .جـانـب آخـر

  

انـتـاج كـائـنات مـیكـروبـیة ... ثـم ھـناك الجـانـب الأمـني أیضـاً
  عـلى حـمل و نقـل أمـراضجـدیدة یعـنـي أنھـا لو كـانـت قـادرة 

  

عـندما تـنقـسم الخـلیة تدخـل 
  كل سلسلة من سـلسلتي

 ولیدة في خـلیة DNAالـ 
  .مخـتلفة

  

سـحـب سلسلة م تیـ
 DNAالحمـض النووي 

كاملة من بكـتیریا ثم یتم 
زرعھا في بكـتیریا من 

  .نوع آخر
  
  

نظـریاً، من الممكـن تصـمیم الخـلیة 
عیة لتكـون لھـا مواصـفات الإصطـنا

محـددة، مـثل أن تمتص ثاني أكسـید 
  . أو أن تـنـتج ھـیدروجـینالكـربون

  

 المزروعة في DNAإذا كـانت سـلسـلة الـ 
الخـلیة اصطـناعـیة، سـینتج عن العـملیة 

صطـناعـیة؛ أي خـلیة لھـا حـمض خـلیة ا
  .نووي تم تصـنیعة في المخـتبر

  

DNAصـناعي   
  

  ـناعـیةخـلیة ص
  

  انقسـام الخـلیة
  CO2  

  ھـیدروجـین
  

DNA  
  انقسـام الخـلیة  

  
 DNAبكـتیریا بنوعین من 

  
  نوعین جدیدین من البكـتیریا

  

 من Genome Transplantationقـام البـاحـثـون بتـطـویر تقـنیة لزرع الجـینات تسـمى 
  .الممكـن اسـتخـدامھا أیضـاً في صـنع خـلیة صـناعـیة

  


  

  بكـتیریا
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  ...الکـون
  وعصـوره المظـلمة

 
حـتى الكـون كـان لھ عـصـور مظـلمة 

  .اسـتـمرت مـا یقـارب المـئتي مـلـیون عـام
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الكـون بعـمر مـلیـار 
مـليء ... سـنة تـقـریـباً

  بنجـوم عـمـلاقة
  .و بمجـرات فـتـیة
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فیھ الكـون عـبارة  ملیار عـام، وُجـد عـصـر كـان 13.5قـبل 
الوقـت أكـثر عـن سحـابة من الغـاز أصبحـت مع مرور 

 نجـمي،   -لم یكـن ھـناك نجـوم أو كـواكـب أو غـبار بین... ظـلمة
... بـل كـانت ھـناك فـقـط رقـعـة واسـعـة من الغـاز المـتعـادل

ثـم، بعـد مـئـتي مـلیـون عـام، بدأت النجـوم الأولى، واحـد بعـد 
  .الآخـر، في الإضـاءة؛ ثـم تـلـتھـا المجـرات بعـد ذلك

العـصـور المظـلمة "ه الفـتـرة التي أطـلق عـلیھـا العـلماء ھـذ
الكـثـیر؛ لأن الضـوء القـادم عـنھـا ، لـم نـكـن نعـرف "للكـون

  .مـن ھـذه الأحـداث البعـیدة یصـلنـا خـافـتـاً جـداً
لفھـم المراحـل الأولى من حـیاة الكـون، مـن الأسـھـل البـدء من 

في لحـظـة البـدایة الأولى ... Big Bang الـ :البدایـة الأولى
كـانت درجـات الحـرارة شـدیدة )  ملیار عـام13.7قـبل (

بعـد ذلك، اسـتـمر الكـون في التـمدد والبرودة، مـا ... الارتـفاع
بـعـد ... مكـن الجـسـیمات الأولـیة من تكـوین أنـویة الذرات

 الثـلاث  ألف عـام، ھـبطـت درجـة الحـرارة الى مـا دون380
  الھـیدروجـین(آلاف درجـة و تشـكـلت الذرات الأولى 

 ھـذه الذرات امـتـصـت الضـوء)... و الھـیلیوم بصـورة رئیسـیة
مـع ... و بالتـالي أحـاطت الكـون بـعـصـبة ضـبابیة رقـیقـة

الذي كـان یخـترق الكـون (مـرور الوقـت، أصـبح الضـوء 
الغـاز  أصـبح كـثر خـفـوتـاً؛ وأ) والذي وُلـد مع ولادة الكـون

  .مـلأ الفـضـاء، أكـثـر برودة و ظـلاماًالذي 
  

      النجـوم الأولـى
  

تحـت تـأثـیر الجـاذبـیة، تكـثـف غـاز الھـیدروجـین و الھـیـلیـوم 
التي نشـأت مع (في الكـون حـول المـناطـق غـیر المـتجـانسـة 

 ـھشـبـیلاثـي الأبـعـاد مشـكـلة بـنـاء ثـ )الإنفجـار العـظـیم
 حـین أن فـيبالـرغـوة المحـتویة عـلى مـناطـق فارغـة 

" نقـاط"تـتـحـول الى مـنـاطق محـتویة عـلى المـناطـق الكـثـیفـة 
 مـلـیون عـام، نـشـأت عـن بعـض ھـذه 200بعـد ... أكـثـر

 20وصـلت الى أحـجـام تسـاوي ... النجـوم الأولى" النـقـاط"
بضعـة مـلایین (ـجـم شـمسـنـا، وكـانت تحـترق بسـرعة حمـرة 

 فـقـط أي مـا یـعـادل ألف مـرة أقـل مـقـارنـة بعـمر السـنـین
لأن النجـوم تحـترق بسـرعـة أكـبر كلـمـا زادت ) الشـمس
غـاز بـدأ ضـوء ھـذه النجـوم في التـسـبب بـتـأیـن ال... كـتـلـتـھا

ا یعـني اقـتـلاع الإلكـتـرونات الـذي كـان یمـلأ الكـون؛ مـ
  .الخـارجـیة من الذرات مـا یحـول تـلك الذرات الى أیونات

   

  ألـف عـام380
  

   ملـیون عـام100
  

   ملـیون عـام200
  

   ملـیون عـام500
  

   مـلیـار عـام13.7
  

بعـد الإنفجـار 
العظـیم، كـان الكون 

عبارة عـن خـلیط 
متجـانس تـقـریباً 

من الجسـیمات التي 
  .نشأت منھا الذرات

  
  

من (غاز الذرات 
الھیدروجین 

تكـثـف ) والھیلیوم
في بـنى خـیطیة 

تاركاً ثـغـرات 
  .متدنیة الكثافة

  
  

داخـل البنى الغازیة 
الخـیطیة الكـثـیفة، 

تكـونت حـبیبات 
كـانت أسـاس 

نشـوء النجـوم 
  .ضـخـمة الأولىال
  

تنفجـر النجـوم 
الأولى ومن بقایاھا 
نشأت أخـرى وبعـد 

 ملیون عـام 500
ظـھـرت المجـرات 

  .الأولى
  
  

الغـاز الذي یملأ 
تمر في الكـون یسـ

التجـمع لتكـوین 
عـدد أكبر من 
  .النجـوم دائـماً

  
  

  العصـور الخـمسـة للكـون
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  المجـرات الأولى    
  

ملاقـة في الكـون إضـافة الى الكـوازارت، كـانت ھـناك مجـرات عـ
الفـتـي مكـونـة مـن آلاف الملیـارات من النجـوم الممـاثـلة 

<< ...لشـمسـنا
اعـتقـد العـلمـاء أن تشـكل مـثـل تـلك المجـرات  
؛ إلا أنـھـم لـم یـتـمكـنوا أبـداً من اً للغـایةرـمثـیاً سـیكون مشـھـد

 Jimـلوب  یقـول جـیم دن>>تسـجـیل أي حـدث خـاص بـتـكـونـھـا
Dunlop  رئیس المعـھـد الفـلكـي في جـامعـة إدینبـیرغ و واحـد

 في James Clerk Maxwellمـمـن اسـتخـدموا تـلـسـكـوب 
<<... ھـاواي لدراسـة تـشـكل المجـرات

 >>ھـو بالفـعـل حـدث مثـیر 
  .یضـیف دنـلوب

ـوء الغـبار الموجـود بـیـنـنا و بیـن المجـرات البعـیدة یمـتص الض
القـادم مـن تـلك المجـرات مـما یؤدي، بصـورة طـفـیفة جـداً، الى 

  .رفـع درجـة حـرارتھ
  

للضـوء مـا أدى الى تـبـدد الأیـونات كـانت أكـثـر شـفـافـیة 
و بـذلك  الـعـصـبة الضـبابیة الرقـیقـة التـي كـانت تـلف الكـون

   .أصـبح الكـون شـفـافـاً كـما ھـو الیـوم
  

  التـطـور الكـونـي    
  

حـول أیضـاً ُـالتـفـاعـلات الذریة التـي تـنـتج طـاقة النجـوم ت
الھـیـلیـوم والھـیدروجـین الى عـناصر أثـقـل ضـروریة  للحـیاة 

، كـل مـن ھـذه النجـوم... كـالأكـسـجـین والسـیلـیـكون والحـدید
وعـنـد نھـایة حـیاتھ، یصـدر انـفـجـاراً یـسـمى سـوبرنـوفا؛ مـا 

 مـا یعـادل عـشـر مـرات كـتـلة الشـمس من صـداریؤدي الى إ
كـل سـوبـرنوفا تـقـوم بإصـدار ... الحـدیـد و العـناصـر الأخـرى

ز انفجـارات ـفـقـاعـة حـراریـة ضخـمة تـؤدي الى تحـفـی
  .سـوبـرنوفا أخـرى

 آثار الحـدیـد الذي نـتـج Hubbleـتـشف التـلسـكوب الفـضـائـي اك
عـنصـر الحـدیـد مـوجـود .. .عـن إنفجـارات السـوبـرنوفا الأولى

فـي داخـل أجـرام سـماویة شـدیـدة التـوھـج تـسـمى كـوازارات 
Quasarsوھـي مجـرات بـدائـیة في قـلـب كـل مـنھـا یـوجـد   

  
  
  
  
  
  
  
  

  
 الضـوء القـادم في دراسـة حـدیـثة، تــم اكـتـشـاف أن... ثـقـب أسـود

مـلیار عـام بعـد الإنـفـجـار العـظـیم   الى كـوازارات تعـودمـن
تحـتوي عـلى أشـعـة تحـت الحـمـراء بـتـردد تـم إطـلاقھ من قـبل 

 >>ـور الكـوازارجـید عـلى تـطالحـدیـد مـؤشـر  <<... ذرات الحـدیـد
 عـالم الفـیزیاء Wolfram Freudlingام فرویدلینغ رـیقـول ولف

 Space Telescope Europeanالفـلكـیة في 
Coordinating Facility ھـذا العـنصـر لم یـنـتج خـلال  <<؛

  و نحـن،؛ بل في مـرحـلة لاحـقـة داخـل النجـومBig Bangالـ 
د ـاجـھ بعنعـتقـد أن الحـدید الذي نرصـده الآن ھـو ذلك الذي تـم انت

  .>> الإنفـجـار العـظـیم مباشـرة
  

  مكـتـشف المجـرات
فیزیاء العـالم یم دنلوب، جـ
رصـد ولادة  ،فـلكـیةال

  .مجـرات عـملاقـة
  
  

  سـماء جـزر ھـاواي
 James Clerk تلسـكـوب 
Maxwell جـزر الھـاواي في في 

  .الولایات المتحـدة
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اكـتشـاف مـجـرة أبعـد؛ تـعـود الى الوقـت الذي كـان فـیھ عـمر 
  . مـلیـون عـام500الكـون 

  
بصـورة أقـل مـن بعـض (مع أن الكـون الآن مـليء بالنجـوم 

  مـتى؟...  مجـدداً، إلا أنھ سیـنـطـفيء)المراحـل في الماضي عـموماً
اسـتاذ الفـیزیاء النظـریة بمعـھـد عـلم الفـلك في جـامعـة إدینبـیرغ 

 SDSS) Sloanو بعـد دراسـتھ لـنـتائج أبحـاث مشـروع 
Digital Sky Survey ( یجـیب>>

الكـون یـتحـول عـلى الدوام  
 مـلیـارات عـام 10 الى 5خـلال ... الى واحـد أقـل إضـاءة

لـن ) ولمـلـیار سـنـة قـادمـة(عـلمـاً بأنـھ ... ـكـاناً مظـلمـاًسـیصـبح م
  .>>تتـم مـلاحـظـة أي تغـیر یـذكـر

  

  عـصـر النھـضـة الكـوني    
  

ون مـلیـار سـنة تـقـریـباً ھـذه ھـي المـدة التـي كـان فـیھـا عـمر الكـ
<<... و كـان خـلالھـا أكـثـر دیـنامیـكـیة

لقـد رصـدنـا مجـرات یـبدو  
أنھـا تـنـتج نجـوماً جـدیدة بـتـعـداد یـفـوق مـا یـنـتج عـن المجـرات 

 المسـؤول Ray Norris یـقـول راي نوریس >>الحـالیة بمئـة مـرة 
 Australiaمؤسـسة ي عـن احـدى فـرق البحـث العـاملة ف

Telescope.  
  

" حـیل"لرصـد المجـرات البعـیدة، یـتـم اسـتخـدام تـقـنیـات دقـیـقـة و 
حـقـول : Gravitational Lensمـثـل تأثـیـر عـدسـة الجـاذبـیة 

الجـاذبـیة القـویة تـقـوم بحـرف الضـوء مـا یـؤدي الى أن تـقوم 
جـرام السـماویة التي تكـون المجـرات الضـخـمة بتـشـویھ صـورة الأ
مـا یجـعـلھـا تـقـوم بعـمل (تـلك المجـرات موجـودة بـیـنـنا وبـیـنھا 

باسـتـخـدام ھـذا المـبدأ، تـمـكـن فـریق مـن )... العـدسـة المكـبرة
في جـامعـة ھـاواي  Esther Huالبـاحـثـین برئاسـة إسثیر ھُـو 

 مـلیـار سـنة ضـوئـیة 13فة مـن اكـتشـاف مجـرة تـبعـد عـنا مـسا
  و باسـتخـدام التـقـنیة نفـسـھـا، تـم مـؤخـراً... 2002في العـام 

  

 في صـورة Cassiopeia Aالمنظـومة النجـمیة كاسیوبیا : الى الیـمیـن
 ویظـھـر فیھـا الغـبار  James Clerk Maxwellإلـتـقـطھا تلسـكـوب 

في صـورة إلتقـطھـا التلسـكـوب  Cassiopeia A: الى الیسـار... النجـمي
  .ـنا غـیر مرئيالغـبار ھ... Hubble يالفضـائ

  

  يكـیف نشـأ الغـبار الكـون
  

   سـنة ضـوئیـة12
  
  

عـالمة الفـیزیاء الفـلكـیة 
ھُـو ومعـھـا الفـلتـر الذي 
اسـتخـدمتھ للكـشـف عـن 

  .مجـرة بعـیدة
  

سحـب من الغـاز عـرضـھـا ألف ملیـار : باسـتخـدام الكـمبیوتر
 30ل  تنھـار على نفـسھا لتـكـون نجـم كـتـلتھ على الأقـكـیلومتر

  .مرة مقـارنة مع الشـمس

المكـون بصـورة رئیسـیة من سـیلیكـا (مع أن الكـون مـليء بالغـبار 
 الأولى للكـون عـندما بدأت الذي ظـھـر في العـصـور) و كـربون

...  المجـرات في التـكـون، إلا أن منشـأه كـان لغـزاً بالنـسبة للعـلمـاء
، اكـتشف فریق من الباحـثـین من جـامعـة 2003في العـام 
Cardiff البریطـانیـة أن مـا یـنـتجـھ ھـو، كـما یـبدو وبصـورة 

 عـندمـا رصـدوا كـمیة كـان ذلك... رئـیـسیة، انفجـارات السـوبرنـوفا
و كـانت ... من الغـبار تزید كـتـلتـھـا الإجـمالیـة عـلى كـتـلة الشـمس

... Cassiopeia Aھـذه الكـمیة موجـودة حـول السـوبرنـوفا 
تبلغ درجـة ) في الصـورة(الغـبار یكـون غـطـاء بارداً فضـي اللـون 

  .یصـلھ مئـویة یمـتص جـزء من الضـوء الذي 257-حـرارتھ 
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ھـناك العـدیـد مـن الأعـمال التي یخـاطـر مـن یقـوم بھـا 
ربـما لم نشـاھـد الأشـخـاص الذیـن ... بحـیاتـھ كـل یـوم

إلا أنھـم موجـودون ... یحـتلون وظـائف من ھـذا النـوع
  . في كـل مـكان

 Johnیصـل  ارتفـاع مـبـنى 
Hancock Center في مـدیـنة 

 مـتراً 343.5شـیكاغـو الى 
من ... ـة طـابقو یـتكـون مـن مئ

المـؤكـد أن العـامل الذي یـقـوم 
بإصـلاح جـزء من ھـذه الدعـامـة لا 
یعـانـي من أعـراض الخـوف من 

لكـنھ ربما لا یعـرف أن ... المـرتفعـات
  .شـیكاغـو ریاحـھا عاتـیة

  

  عـامل صـیانـة
  

مـع أنھ یرتدي بزة خـاصة من 
المغـلفة مـادة الإسـبسـت 

بالألمنـیوم، إلا أنھ لا یسـتطـیع 
البـقـاء قـرب الحـمم البركـانـیة 
لأكـثر من بضعة دقائق، بعـدھا 
ترتفع امكانـیة اصـابتھ بضربة 

  .حـر شـدیدة
  

الـبزة المضـادة للإشـعـاعات 
النـوویة ذات أھـمیة فائقـة 
للعـاملین في المحـطات النوویة؛ 
إلا أن العـمل لمـدة سـاعـتین 
فـقط بھـذه البـزة سیـؤدي الى 
التعـرق و الى إنـزال الوزن بما 

  . غـرام500قـدره 
  
  

لا یكـفـي أن عـلیـھ مواجـھـة 
، بل "الغـاضـبة"الزنابـیر 

ـیام بذلك یتـوجـب عـلیھ الق
 24معـلقـاً عـلى ارتفـاع 

  .متـراً من طـائـرة ھـیلوكـبتر
  

  مبید الحشـرات
  

  تـقـني في المحطات النوویة

  عـالم براكـین
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في الصـورة، جـیمس ناتشـوي 
James Natchwey)  أحـد

أكـثـر مصـوري الحـروب 
) في العـالمالصـحـفیین شـھـرة 

یقـوم بتـغـطـیة معـركـة في 
جـنوب افـریقـیا في العـام 

ھـذا العـمل خـطر ... 1994
  .للغـایة

  
  

الـنمرة غـائـبة عن الوعـي 
یة بفـعـل المـنوم؛ إلا أن عـمل

تنظـیف الأسـنان تحـتاج الى 
وفي بعض ... سـاعـة و نصـف

الحـالات، یقـوم الحـیوان 
  .بإغـلاق فـمھ بشـكـل مفاجـيء

  
  

أحـد موظـفي المؤسـسة 
الجـیولوجـیة الأمـریكـیة یعـمل 

.. .عـلى تصـویر نـتوء جـبلي
ھـذه الصـورة تـعـود الى بدایة 

  .القـرن العـشـرین
  
  

أربعـة أشـخـاص یعـملون على 
إصـلاح مصـباح كـھـربائـي 
مركـب عـلى عـامود معـدني 

 مـتراً موجـود على 46ارتفاعـھ 
 Empire Stateقـمة بـنایة 

Building) 411ًمـترا (.  
  

أحـد عـمال تـنـظیف زجـاج 
نوافـذ احـدى ناطـحـات 
السـحاب في مدیـنة نیویورك 

 في بنایة .1961في العـام 
عدد النوافذ كھذه، قد یصل 

  .1000الى 
  

  طـبیـب بیـطري
  

  جـیولوجـي
  

  مـنـظـف الزجـاج
  

  كـھـربائـیون
  

  المصـور الصـحـفي
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 یحـتوي على خـاصیة جـدیدة؛ فبالإضـافة الى USBھـذا القـرص المـتحـرك 

 بطـاقات  فیمكـنھ أیضـاً قـراءة4GBحـجـم التخـزین الداخـلي الذي یصـل الى 
 Memory Stick و microSDHC و microSDالذاكـرة من نـوع 

Micro.  
  

Sony Ericsson XPERIA X1 
 یجـمع بین Sony Ericssonالذكـي الجـدید من الھـاتف 

مواصـفات الآلة التي تـوفر امكانـیات الإتصـال بالإنـترنت، 
الإسـتخـدامات المرتبـطة و التصـویر عـالي الجـودة، 

 800x480( إنـش 3حـجـم شـاشـتھ ... بالكـمبیوتـر المتجـول
 3.2كثافة رقـمیة تصـل الى بھـا الكـامیرا )... بیكـسیل

 3xیصل الى رقـمي ) Zoom(میغابیـكـسیل مع تكـبیر 
یحـتوي ... 30fps  و یوفر امكانیة تصویر الفـیدیو بمستوى

امكانیات الإتصال بواسطة  و یوفر FMعلى رادیو 
Bluetooth و WiFi ... وبلوحـة المفاتیحQWERTY 

المرفقة سیكـون التعـامل مع ھـذا الجـھـاز أسـرع و أفـضل من 
  .العـدید من أجـھزة الھـاتف المحـمول الأخـرى

  الآن... المسـتـقـبل

ھـذا ...  سـاعـة الیـدأخـیراً، جـھـاز الھـاتف المحـمول ضـمن
الجـھـاز یوفـر أیضـاً امكـانیة الإسـتماع للموسیقى 

 إنش 1.3ومشـاھـدة الفـیدیو على شـاشـتھ التي تبـلغ 
ویمكنك من التصـویر بكامیرا ذات كثافة رقمیة تصل الى 

  .microSDیمكن زیادة الذاكرة بـ ...  میغابیكسیل1.3

Apple MacBook Air 
  

 فعـلاً ھـو الأنحـف على الإطـلاق الیوم في MacBookھـاز الكـمـبیوتر الجـدید من جـ
...  فـقطاً كیلوغـرام1.36 سـنتیمتراً و وزنھ یبـلغ 1.94العـالم؛ فسـماكـتھ لا تتجـاوز 

 من 2GBو  Intel Core 2 Duo processor إنش و معـالج 13.2بشـاشـة تبـلغ 
فـھـو بالفـعـل یـبدو كـالخـیار  WiFiلوصـل اللاسلكیة و امكانیـة ا RAMذاكـرة الـ 

إلا أن ھـناك بعـض ... الصـحـیح لكـل مـن یحـتاج الى الكـمبیوتر معـھ أیـنـما ذھـب
غیر "السـلبیـات التي سـتجـبر أي شـخـص على التـفـكیر بجـدیة قـبل دفـع المبلغ 

لا  فالجـھـاز ... ـذا الجـھـازھالذي وضعـتھ الشركة المصـنعـة كسـعـر ل" المتواضـع
  معإلاتعـمل لا  واحـدة فـقط USB، بھ وصـلة CD Driverیحتوي على 

CD SuperDrive المصـنع من Appleل ـ فقـط، ثم ھـناك موقع كابل الوص
  .الكـھربائي الذي یجعـل من الصعـب شـحن الجـھاز خـلال وجـوده على طاولة عادیة

   

Kingston DataTraveler Micro 

Sony XEL-1  
  

ھـذا الجـھـاز مرتفـع الكـلفـة 
 إنش 11(بـھ شـاشـة صـغـیرة 

 ملیمترات 3(و رقیـقة ) فقط
في قـاعـدة التـلفـزیون )... فقط

بوجـود ... USBلة یوجـد وصـ
اضـاءة مباشـرة تتحـول تجـربة 
المشـاھـدة الى خـیار مزعـج 

  .للغـایة
بغـض النظـر عـن ھـذا كـلھ، 
فإن جـودة الصـورة التي 

  .یوفرھا تعـتبر عالیة جـداً
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